Emlékezteté az Erintésvédelmi Munkabizottsag 2009. februar 2.-i iilésérol

1.) Kozismert, hogy az analdég (hagyomanyos) miiszerek mérési hibéja két részbdl all: a
miiszerhibabol (amit a végkitérési érték szadzalékanak megfeleld ,,hibaosztaly” jelol) és a
leolvasasi hibabol, amely — ha fiigg is a miiszer skaldjanak és mutatojanak kialakitasatol —
meglehetdsen szubjektiv érték. Az 1j digitalis miiszerek hibajanak megadasa azonban nem
kozismert, ezért — felkérésre — ezt Novothny dr. ismertette a Munkabizottsaggal:

A digitalis miiszerek mérési hibéja is két részbdl all: a ,,véletlen hibabol”, és a ,,szamlalod
hib4jabol”. A véletlen hibat altalaban a leolvasott érték szazalékaban adjak meg (read digit),
(pl. 1,2% rdg), bar — ritkdbban — eléfordulhat végkitérésre vonatkozd megadas is (full screen),
(pL. 1,5% fs). A szamlalé hibat viszont digitekben adjak meg (digits), pl. 4dgts. A mérési
hiba hatidra mindkét iranyban a két hiba 6sszege (%), pl. + (1,2% rdg + 4dgts). A mérési hiba
tehat mértékben a miszer jellemzditdl fiigg, azaz szubjektiv leolvasasi hiba nincs.

A mérési hiba meghatarozasahoz ismerni kell a miiszer kijelzéjére vonatkozdadatokat is:
e Hany digites;
e  Mekkora a maximalis szamkijelzés.
A digitszam lehet:
— egész-szamu (ennyi teljes 0-9 terjedd digit van),
— 1/2 digites, (ez esetben az elsé szdm csak 0 vagy 1 lehet),
— 3/4 digites (ez esetben az els6é szam csak 0, 1, 2 vagy 3 lehet).
Tehat pl. ha a kijelz6 3 1/2 digites, akkor a négy digitalis kijelz6n 2000 eredményt lehet
kijelezni, 0000-t6l 1999-ig, mert harom teljes értékii kijelz6 van és az elsé 1/2 értéki, azon
csak 0 vagy 1 allhat!
A kijelezhetd értéket azonban a szamlald nagysaga is befolyasolhatja (pl.: 3 3/4digites, de ha
a max reading 3200, ez azt jelenti, hogy a legnagyobb kijelolhet6 érték: 3199)

Vegyiink példanak egy automatikus méréshatarvalasztasu digitalis miiszert, s mérjiink ezzel
egy ellenéllast. A miiszer kezelési utmutatdja szerint:

Range Resolution Accuracy
M¢éréshatar Felbontas Pontossag

320 Q 0,1

3.2kQ 10 + (1,2%rdg + 4dgts)

32 kQ 10 Q

320 kQ 100 Q

A kijelz6n lathato érték 0,337 kQ (mert 320 Q2-ba nem fért bele).

A véletlen hiba: 0,012%337 =4 Q. A digitalis hiba a miiszerkonyv szerint 4dgts, azaz miutan a
méréshatar 3,2 kQ, és a felbontas 1 Q, tehatldigit =1 €, igy a digitalis hiba ohmban: = 4
Q).Az abszolut hiba £8 (2, mig a szazalékos hiba + [(4+4)/337]*100% = £2,37%, tehat az
ellendllas valosagos értéke 329 Q és 345 Q kozott lehet.

2.) Aggregatorokrol taplalt dugos csatlakozasu fogyasztok érintésvédelme. A gyakorlatban az
alkalmilag, egyenként egy telepitési helyen csupéan rovid idétartamra alkalmazott
aggregatorok generatorainak csillagpontjat altalaban nem foldelik le. Sok esetben ezt a
foldelést a kezelési utmutatok kifejezetten tiltjak, s vannak olyan generatorok is, amelyeknek
egyaltalan nincs kivezetett csillagpontja. Ezért fogyasztoinak érintésvédelme vagy



IT-rendszer(i, vagy ha a fogyasztok teste sincs foldelve, akkor ,,védelem foldeletlen
egyenpotencidlu 6sszekotéssel”, illetve ,,véddelvalasztas”. A Munkavédelmi és
Munkaegészségiigyi Fofeliigyelet feliigyel6i tobb helyen az MSZ 2364-551:1999 szabvany
551.4.4.2. szakaszra hivatkozva kifogésoltak, hogy a rendszerben nem alkalmaztak 30 mA-es
aram-védokapcsolot. Ez a szakasz azonban csupan azokra a mobil aramforrasokra vonatkozik,
amelyekrdl taplalt berendezések érintésvédelme TN, TT vagy IT rendszerrel van megoldva.

Az IT-rendszerben, ha a generator csillagpontja egyaltalan nincs leféldelve, akkor az dram-
védokapcsold az elsd hibara (elsé testzarlatra) miiszakilag csak abban az esetben miikodhetne,
ha a generator tobb olyan ledgazast taplalna, amelyek foldkapacitdsa egyenként meghaladna
az aram-véddkapcsolo érzékenységét (30 mA-t). Ez a feltétel a szokasos alkalmazasoknal
nem teljesiil. Ezért, ha IT-rendszert kivannak alkalmazni, akkor érdemes dram-véddkapcsold
alkalmazasa helyett az adott szabvany ZB mellékletében a Németorszagra megadott kivételt a
szabvanyossal ,,biztonsdgi szempontbdl azonos értékli”’-nek tekinteni. E szerint az aram-
védokapcsold elhagyhatd, ha az 0sszes testet véddvezetdn at egymassal dsszekotik, ezt a
véddvezetdt 100 2-nal nem nagyobb ellendllasu foldeléssel latjak el. Ez a konnyités azonban
csak akkor érvényes, ha ezen tilmenden a generator tularamvédelmét is ugy valasztjadk meg,
hogy az kioldjon, ha a két egymastol (villamosan) legmesszebb 1évo testen két kiilonbozo
fazisvezeton fellépd testzarlat esetén a kozottiik 1évo véddvezetd (,,hurok-") ellenallasan olyan
nagy zarlati aram 1¢ép fel, ami ezen 50 V-nal nagyobb fesziiltségesést idézne eld. Ezek a
feltételek altaldban teljesiilnek ugyan, de ezek teljesiilésének ellendrzése és bizonylatolasa
nem konnyti.

A ,foldeletlen helyi egyenpotencialu dsszekotéssel” mod tobbnyire azért nem teljesithetd,
mert a testeket 0sszek6td védovezeto, illetve az ezzel 6sszekotott testek foldelodése a
gyakorlati esetekben altalaban nem akadalyozhat6 meg.

Marad a ,,védoelvalasztas”. Ez az MSZ HD 60364-4-41:2007. 413.1.3., illetve C 3.3
szakaszai szerint akkor alkalmazhat6, ha a berendezéseket legalabb kioktatott személyek
feliigyelik, az Osszes csatlakozodaljzatnak van védéérintkezdje, ezek egymassal 6ssze vannak
kotve, s a rendszer 400 V névleges fesziiltsége esetén az innen taplalt vezetékek Osszes hossza
nem haladja meg a 250 m-t. (E feltételek az alkalmazasok tobbségében konnyen
teljesithetdk.)

3.) Ugyancsak a Fofeliigyeldség feliigyeldi egyes esetekben kifogasoltak, hogy az
érintésvédelmi ellendrzések idOszakos ellendrzésénél a gyakorisagot nem az el6zo ellendrzés
napjatol, hanem naptari évenként szamoltak, s igy két ellendrzés kozott ténylegesen tobb mint
harom év telt el. A (mar visszavont) MSZ 172/1-1986 5.1.2.4. szakaszanak 3. megjegyzése
(ez tehat nem magyarazat, hanem a szabvany teljes ért¢kili szovege) egyértelmiien kimondta,
hogy: ,,A gyakorisagra megadott id6k naptari évet jelentenek, tehat az 0j szabvanyossagi
feliilvizsgalat iddpontjanal nem kell figyelembe venni, hogy az el6z6 feliilvizsgalat a naptéri
¢év elején vagy végén tortént-e”. Ezt a kérdést az azota kiadott rendeletek nem szabalyoztak,
igy értelemszerlien ez az értelmezés ma is érvényben lévonek tekinthetd. A tlizvédelmi
feliilvizsgalatokra vonatkozdan ugyanigy rendelkezik az OTSZ 3. részének 1. fejezet 1.2.
szakasza is.

4.) A jelenleg hatalyban 1évé OTSZ 3. részének IV. fejezet 2.3. szakasza ugy rendelkezik,
hogy az elektrosztatikus szikrakisiilés elleni vizsgalatot csak a mérnokkamarai, tizvédelmi
vagy igazsagligyi szakértdi névjegyzékbe felvett villamos (elektromos) szakértd végezheti. A
most kidolgozas alatt 1év6 uj OTSZ javaslatba azt kivanjuk felvenni, hogy ennek elvégzésére



az érintésvédelmi feliilvizsgaldkat is jogosultnak mindsitsék. Ezzel a javaslattal a
Munkabizottsdg egyhanguian egyetértett.

5.) Bihary Zoltan kartarsunk egy feltehetden villamos eredetii tiizesetet ismertetett, s kérte
majd dtmentek egy masik hazba, s amikor hajnali négy orakor hazatértek, a lakésbol dolt a
fiist, a tv-késziiléket szétrobbanva talaltak, az ezt és az dsszeégett DVD késziiléket taplalo
hosszabbitos elosztd elszenesedett. A tliz fészke szemmel lathatéan (és a tlizoltosagi
szakvélemény szerint is) az ezt a két késziiléket taplald hat dugaszolodaljzatot tartalmazo, gyari
hosszabbitos elosztd volt, amely a padlon egy kis polc ald beszoritva volt elhelyezve. A lakas
ablakai jol zartak, ezért a tliz inkabb izzéssal €s nem nagy langgal folyt le, atterjedt a
szomszédos fiirdészobara is, amelynek fénycsoves lampateste is Osszeégett.

A villamos berendezésben az egyes aramkorok tilaramvédelmére felszerelt 16 A-es
kismegszakitok nem kapcsoltak le, de a lakas k6zds, 30 mA érzékenységli &ram-
véddkapcsoldja igen. A kapcsolds, hosszabbitos elosztd gyari készitményt, tobb éve
hasznalatban volt, annak betaplalé vezetéke teljesen ép volt és egy véddérintkezo nélkiili
aljzatbol volt taplalva. Az elszenesedett elosztdba csak a tv-késziilék, valamint a DVD
késziilék dugaszolodja és egy dugaszolhaté tilfesziiltség-korlatozo csatlakozott. Maga az
elosztd nem megolvadt, hanem elszenesedett. Ugyanigy teljesen elszenesedett a dugaszolhaté
tulfesziiltség-korlatozo héaza is, de a benne 1évo alkatrészek latszolag épek maradtak. A TV-
késziilék kézi kapcsoloja bekapcsolt allapotban volt, tehat ez vagy stand-by, vagy bekapcsolt
allapotban volt a tiiz kitorésekor.

A tliz keletkezésének oka feltehetden az egyik dugaszolo rossz érintkezésénél keletkezd iv
lehetett. Ehhez azonban a tv vagy DVD késziilékek normal iizemi arama nem elegendd, tobb
amperes aramerdsség sziikséges. Ezért legvaldsziniibb az, hogy ezen késziilékek
valamelyikében keletkezett egy korlatozott aramerdsségii (pl. a taplalo transzformator
menetzarlata kovetkeztében el6allo) zarlat, amely nem érte el a kismegszakitok kioldasdhoz
sziikséges értéket. Foldelés, véddvezetd sem az elosztoban, sem az innen taplalt
késziilékekben nem volt, igy az d&ram-véddkapcsolo kioldasa feltehetden a tiiz kdvetkeztében
megégett fiirddszobai lampatest testzarlata kovetkezménye lehetett. A jelen 1évok egyhangtan
valdsziniitlennek tartottak azt a (masik) felvetést, hogy az elosztd dugaszoldaljzatainak
esetleges elpiszkolddasan at fellépd kuiszoaram is okozhatott volna olyan ives atiitést, aminek
aramerdssége nem érte el a kismegszakitok kioldéaramat. Ilyen eset egyikiik eddigi
gyakorlataban sem fordult el6.

6.) Morvai Laszl6 kartarsunk egy most feljitando asztalos iizem villamos berendezésének
kialakitasaval kapcsolatban feltett néhany kérdést. Elhagyhato-e a féelosztobol az erdatviteli,
illetve a vilagitasi halozat kiilon fokapcsoldja? Erre vonatkozoan az OTSZ 5. rész 1/4. fejezet
(az épitmények altalanos tlizvédelmi kdvetelményei) 4. cim (tlizszakaszok, tlizgatlo
elvalasztasok) 4.16.19. és 4.16.7. szakasza rendelkezik. A 4.16.19. szerint: ,,A foelosztod
berendezésbdl kiinduld daramkoroket, valamint felszallo és ledgazo fovezeték rendszereket
fogyasztocsoportonként kell kialakitani és az egyes fogyasztocsoportok ellatadsara kiindulo
fovezetéket vagy fovezetékeket csak a foelosztd berendezésben kell levalaszto-kapesoloval
ellatni.” Bar a szovegezésbdl lathatd, hogy ez a rendelkezés az MSZ 447 szerinti méretlen
héaldzatokat veszi alapul, ez az egyetlen eldirds, ami a foelosztokban elhelyezendd
kapcsolokra vonatkoztathatd. A 4.16.7. szerint: ,,A biztonsagi berendezéshez €s vilagitashoz,
tovabba a térvilagitashoz kiilon levalasztd kapcsolot kell beépiteni.” Ennek értelmezése
szerint ez a szakasz nem az altalanos, hanem a biztonséagi vilagitasra vonatkozik. (Az 10j



OTSZ-ben ez eloére lathatdan egyértelmiibben lesz szovegezve.) Masutt (5. rész I1. fejezet —
hasznalati szabalyok — 17.1. pontban) van eléirva, hogy az lizemi munkaid6 befejezésekor a
vilagitast és a folytonos tizemi berendezéseket taplalod halozatok kivételével a tobbit ki kell
kapcsolni. Kérdés volt az is, hogy a foelosztot el kell-e 1atni thlfesziiltség-védelemmel.
Kifejezett elirds erre nincs, az OTSZ ugyan eldirja a belsd villamvédelmi (a szabvanyban H-
val jelzett) fokozatba és az ennek kovetkeztében a belsd villamvédelmi intézkedésre
vonatkozo6 (a szabvanyban B-vel jelzett) besorolas elvégzését, de az ehhez tartozo
tulfesziiltség-védelemrdl nem intézkedik. Ennek ellenére ma mar minden olyan helyen, ahol
félvezetot tartalmazo gyartmanyok alkalmazasa varhaté (tehat gyakorlatilag mindentitt) a
tulfesziiltség-védelem kialakitasa gazdasagilag foltétlentil indokolt. Az EPH kialakitasanal az
1uj MSZ HD 60364-5-54:2007 542.4.1. szakasz 1. megjegyzése szerint nem kotelezo kiilon
EPH gerincvezetd kiépitése, erre a célra a kiilonvalasztott PE véddvezetd felhasznalhato.
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