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Hidrogénhajtasa jarmi

Napjainkban két f6 szempont van a jarmiivek hajtasat tekintve: kornyezetbarat legyen, illetve
keveset fogyasszon. A hajok, a személygépkocsik és a tehergépkocsik nagy része
kbolajszarmazékok elégetésével mitkodnek. A kdolaj koztudott, hogy nem megujuld energiaforras,
készleteink kifogydban vannak. Az ezt hasznal6 motorok hatasfoka minddssze csak 40-45%, és a
karos anyag kibocsatasuk is hatalmas.

A hidrogén, mint hajtéanyag, mar az 1970-es évekt6l foglalkoztatja az autdgyartokat. A
bels6égésti motorok hidrogénhajtasira valo atalakitasara vonatkozoan rengeteg fejlesztés folyik.
Ezen technologia alkalmazasaval lehetség nyilt a kdolaj elégetésénél keletkezO karos anyagok,
kaldndsen a széndioxid-kibocsatas drasztikus visszaszoritasara.

Azonban egy masik hidrogén felhasznalas is létezik, ez pedig a tiizelanyag cella. Ez az eszkoz
hidrogén gazbol vegyi reakciok hatasara allit el elektromos aramot. Elénye az Otto motorokkal
szemben, hogy a hatasfokéat elvi termodinamikus hatarok nem korlatozzak. Masik nagy elénye,
hogy lényegesen nagyobb teljesitmény-siiriiségre képesek és hatasfokuk elérheti akar a 60%-ot is.
Igy egy tiizeldanyag cellabol és egy elektromos motorbol dsszellitott rendszer kivaldan alkalmas
lehet arra, hogy alternativat biztositson a mai jarmiivek kbrnyezetbarat meghajtasahoz.

Egyetemi tanulmanyaink mellett egy olyan megoldason kezdttink el dolgozni, amely alkalmas
akar kerékpar, egyszemélyes varosi autd vagy motorcsonakok meghajtasara is. Terveinket
felhasznalva, elkészitettlink egy prototipust, amelyet egy rangos nemzetkdzi eseményen mutattunk
be és prébaltunk Ki.

Evek Gta megrendezésre keriil a Shell Eco-
marathon cim@ verseny, ahol lelkes didkok
mérhetik 6ssze tudasukat, felkésziltséglket. A
megmeérettetés célja, hogy a nevezd csapatok a
leheté  legenergiatakarékosabb  jarmiiveket
készitsék el, majd pedig azzal versenyezzenek.
Erre adott egy versenypalya, amin bizonyos
id6n beliil kell teljesiteni a megadott koroket. A
sikeres célba érést kovetben lemérik a rajt és a
cel kozotti fogyasztast, majd az alapjan
rangsoroljék a Versenyzc'iket
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mar elkészitették. A hidrogén cella, egy ultra kondenzator telep, mint energiatarold eszk6z és egy
DC motor mar kordbban megvasarlasra keriiltek. igy a mi feladatunk ezen eszkédzok
Osszekapcsolasa és vezérlése a verseny szabalyzatainak megfeleléen, tovabba az energiafogyasztas
minimalizalasa volt.
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A fejlesztés kezdetekor, mivel egy jarmii épitése volt a cél, az autdiparban alkalmazott
technologiakat, eljarasokat és szabvanyokat részesitettiik elonyben. A hardveres egységeket Ugy
alakitottuk ki, hogy azok ellenalljanak a jarmiivekben tapasztalhato mostoha koriilményeknek is,
mint példaul a magas homérséklet, fesziiltség tranziensek vagy a razkodas. Az egyes elektronikus
vezérldegységeket Osszekotd, informacidaramlast lehetdvé tevd kommunikacids csatorndanak a
CAN-t vélasztottuk, annak megbizhatd tulajdonsagai miatt.

A képen lathatdé nyomtatott aramkor felelds a rendszer vezérléséért. Elsddleges szempontunk a
biztonsag, majd ezt kovette a megbizhatdsag és végul a fogyasztas. A rendszer a szabalyoknak
megfeleléen vészledllitdas kezdeményezésekor képes
egy nagyaramu relével levalasztani a hidrogén cellat
és a motort, majd elzarja a hidrogén betaplalasat a
celldba, igy elkerlilve az esetleges gyulladast. Fontos
volt a PCB tervezésénél, hogy megfeleld6 méretii
vezetOsavokat haszndljuk, hiszen a hidrogén cellank
akar tobb tiz ampert is keépes leadni folyamatosan.
Barmennyi hidrogén szivargast Figaro TGS 800-as
gazérzékelGvel mérjiik. Erzékenységét  a
versenyszabalyzatnak megfeleléen allitottuk be, 1%-
os hidrogén koncentraciot képes észrevenni és
veszjelzést tud kezdeményezni. Tovabba két vészleallito gomb taldlhatd az auton, egy a kormanyon,
egy pedig az auton kivil, annak legfelsé pontjan. A jarmt gyorsuldsat harom tengelyii linearis
gyorsulasérzékelével mérjuk, igy a szoftver konnyen tudja detektalni az esetleges borulést vagy
Utkdzést, ami ismételten vészleallitast igényel, igy kikiszobdlve a pillota reakcididejéet. Ezen felul a
nyomtatott aramkoron megtalalhaté még egy watchdog aramkar, amely a szoftver megakadasakor
Ujrainditja a mikrovezérlét.

A rendszer folyamatosan monitorozas alatt all, tébb helyen mérjik az aramértékeket,
fesziiltségértékeket és hoémérsékleteket. A mért adatokat flash tipasu memoriaban taroljuk,
amelyeket USB-n keresztill kiolvashatunk. Baleset vagy az auté meghibasodéasakor fontos, hogy Ki
tudjuk elemezni a szituaciot, igy kovetkeztetni tudunk, mi okozhatta a problémat. Ugynevezett
feketedoboz jellegii aramkori részlet megvalositasa volt a cél.

A megépitett aramkdroket leteszteltik, majd felprogramoztuk, végul beépitettiik a jarmiibe. Az
igy elkészilt autot teszteléseknek vetettiik ala, ahol folyamatos ellendrzés alatt terheltik és
hékameraval figyeltik meg az egyes részelemek
melegedését és a motortérben a hémérsékletviszonyokat.
Ez azért volt fontos, mivel a tiizeléanyag cella hatasfoka
drasztikusan romlik a hémérséklet emelkedésével.

Azonban nem elég csak a hardvert megfelelére
tervezni, az azon futd szoftvernek is megbizhatonak kell
lennie. Ezért egy, szintén a jarmuiparban alkalmazott
megoldast, az AUTOSAR-t hasznaltuk erre a célra. Ez egy
barki szdmara elérhetd, az autoipar szoftverarchitektiarajat a
specifikdlo szabvany, amely rendkiviil robosztus és stabil miikodést tesz lehetévé. Nagy eldnye,
hogy a programfejlesztést teljes mértéekben hardverfliggetlenul lehet végezni, igy annak megléte
nélkiil is kialakithat6 és tesztelhetd az eldallitando vezérlés vagy szabalyozas.

Majusban részt vettiink a Hollandidban megrendezett Schell Eco- Marathon versenyen, ahol az
autd elektronikaja kifogastalanul miikodott. A 21 induld csapatbol 7. helyezést értunk el a 144,4
km/kWh teljesitménnyel.

Tovéabbfejlesztésként jO lenne egy sajat motorvezérld egység fejlesztése, amely az altalunk
hasznalt DC kefés motor teljesitményigenyét szolgalna ki a legjobb hatasfok mellett. Ezen kivil jo
lenne még a verseny alatt folyamatos adatkapcsolat, amely segitségével tovabb lehetne finomitani a
beallitasokat és esetleg verseny kdzben allitani az autdé paramétereit.

A versenyre vald tébb honapos felkészllésiink sordn rengeteg tapasztalatot gytjtottiink.
Orémiinket leltilk a feladat megoldasaban (illetve a versenyen elért eredményiinkben), amely még
elhivatottabba tett minket az elektronika felé.
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