MAVIR



A vandor hulldmok modszerén (TWS)
alapulé zarlati hibahely méro
rendszer alkalmazdasa a MAVIR

haldozatan.

Szedldak Rébert
és
Eitzenberger Szabolcs
MAVIR ZRt.
Szekunder szakszolgalati osztaly (SZO)



A tavvezetéki zarlati hibahely
behatarolasanak problemaja

Alapvetd igény miodta villamos tavvezetékek
es ezdltal zarlatok léteznek:

MEGTUDJUK, HOGY HOVA KELL KIMENNI A HIBA
MEGSZUNTETESEHEZ!




A tavvezetéki zarlati hibahely
behatdrolasanak problémaja

Miért iddszeru a probléma felvetése®e

- Komporzit szigeteldk haszndlata esetén tobloszor
elofordult, hogy a sokadik zdarlatra kapcsolas
esetén sem lathatd/taldlhatd a hibahely.

- Novekvd kdltsegek: munkadij, Uzemanyag stb.

- Tavvezeték rendelkezésre dAllasdt maximalizalni
kell.
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A tavvezetéki zarlati hibahely

behatdarolasi lehetoségek
1.

Az atviteli hdalozati tavvezetékeken 220 és 400
kV-on tavolsagi védelmeket alkalmazunk.

Lehetdéseg van a  zdrlati  drambdl  és
feszUltsegbdl kiszdmitani a hibahely tavolsagat.

Megkdzelitdleg, hiszen tobb tenyezdtdl is fugg a
pontossdg. KétrendszerU vezetékek esetén
nagyobb a hiba, de egyebként is jelentds
eltérés lehet. Nem ritka az 5-10 %-os hiba, de
elofordul 20 % korUli értek is.

El6fordul, hogy nem muld zdrlat esetén fel kell
vonulni és proba-kapcsoldst vegezni, mely sordn
a kollégdk figyelik a zarlati iv felvillandsat



lati hibahely

i zar

k
arolasi lehet

A tavvezeté
behat

k 1.

7”

Osége

HIBAHELY: 3 %

HIBAHELY: 91 %

<Tar » L XTI YA YARY \/
e e o’!ﬁoﬂhc,.r\h_r\

_ -~ o‘ul.o‘.a. .M..\“mq
L I YA V)
MM AL AR A - P \

L oo h a0 W VAl ...d.‘

.

. . " ‘ '.‘k-‘
.u-l.. AN .qbﬁhdabc\.‘- "1\" —"‘

A.fa i > a Al AR A XY XY
N\ A

- - o o WA AN
<Tar miasvaimomomrm NN
L3 S ¥ AW WALV LAY

A




Egy kis matek...

100 km hosszU a tdvvezeték.

Sikertelen zdrlathdritas tortént, és 9 %-os hiba
van a két oldalrdl mért hibahely adatok kdzot.

Két oszlop kdz6tt 300 m-es tavolsag van.

Kérdés: hdany oszlopot kellene figyelnie a
tavvezetékes kollégdknak, ha a bejdrds sordn
nem ftfaldindk a hibdt, és probakapcsoldssal
probdlindnk a hibat behatarolni?@

Vdlasz: 30 oszlopot kellene megfigyelni



A tavvezetéki zarlati hibahely
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behatdroldsi lehetoségek
2.

MUszaki megoldds: ,terjedd/vandor hulldmok”
modszere (TW, Traveling Wave)...

Déntés: pilot rendszer kiépités a Szolnok Szeged
220 kV-os tavvezetéken 2017-ben.

Az Uzemeltetési tapasztalatok alapjdn o©
rendszer rendelkezésre dalldsa és pontossaga
megfelelt az elvardsainknak, ezért 2022-23-ban
14 tavvezetékre bdvitettUk/bovitjik a hibahely
meghatdrozo rendszert.

4 nemzetkdzi vonal is kiépult (3 szlovak és |
szlovén).



Mit igért miszakilag az ,,0j"

merorendszer?

- +/- 60 méteres mérési pontossag, fuggetlenul a
zarlat tipusatdl (FN, 2F, faérintéses, stb.)

- A pontossag fuggetlen a vezetékhossztol és
tipustdl, a zarlati hibahely impedancidatdl, a
betdpldlastdl, beépitett primer eszkdzoktdl.

- Automatikus adatfelolvasds, feldolgozds és
megjelenités a diszpecserek szadmara.



Hogyan mikodik az Uj
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merorendszer?

- A méres elve: a zdarlati iv és a feszUltsegletores
tranziens hulldmot generdl, mely végighalad a
vezeték mentén. A vezeték mindkét végeén
elhelyezkedd érzékeldk segitségével pontosan
merjuk a beérkezd hulldm jelalakjat és idejét
(GPS alapu iddszinkronnal).

- Ezekbdl az adatokbdl a kdzponti egység
szamitja ki a hibahely tavolsagdt, a vezeték
hossz es a jelterjedési sebesség
felhaszndaldasaval.



TWS technique... not effected by
line transpositions, muiual coupling

of parallel lines or changes

in line construction
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Ami még sziikséges a
szamitashoz:
- Pontos vezetékhossz
- Tudni, hogy ugyanarrol a
tranziensrél van sz6

T




Pontos vezetékhossz:

Az Uzembe helyezés sordn meghatdrozhatd volt
meéressel.

A tavvezetéki megszakitd kapcsoldsa (is) tranziens
hulldmot  generdl, ami  mindkét  oldalon
regisztralhatd, és 100 ns pontossadgu iddbélyeg
rendelhetd hozzad...

De miért is van erre szUkségunk?
Hogy tfudjuk, mennyia T1 + T2.

Tudjuk, hogy ugyanarrdl a tranziensrdl van szo:
A védelem kioldott jelzés segitségével...



+/- 60 méteres elvi mérési
pontossdg: hogy is jon ez ki?

- Az alkalmazott TW metdodus szerint meéro
készUlékek 100ns pontossaggal és  10Nns-0s
mintavételezési ciklusidovel rendelkeznek.

- Fénysebesség vakuumban kb.: 300000 km/s (a
vezetékben ennél kevesebb a jelterjedési
sebesseég, kb. 0,95-5z6r0s).

- 100 ns alatt: 3x108Mm/sx 107s =30 m

Két oldalon mérink, ugyanekkora maximadlis
elméleti hibdval, ezért: 2 x 30 m =60 m



Mi ronthat a +/- 60 meteres
elvi mérési pontossagon?

A ftavvezetéksodrony hosszanak bedllitdsi
pontatlansaga.

A sodronyhdmeérseklet valtozdsa.

A két végen felszerelt keszUlékek belsd ordjanak
teljesen ,,egyutt-nem jardasa”.

Ha nincs GPS szinkronozoftt ido, a készulek hibdt
jelez és a beméres nem lehetséges.

De +/- egy oszlopkoznyi elvarhaté pontossag
valos adat!
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Aldllomasi készulék

Q TWS FL-1
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Aldllomasi készuléek
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Alkalmazas a gyakorlatban

- Dontés 14 tavvezetéken vald alkalmazdsrol.

- Miért éppen ezen a vezetekeken?
- Az elmult 5 év zarlati statisztikait elemeztuk.



Eddigi tapasztalatok

- Szdmos zarlat volt a tavvezetéekeken.
- Az automatikus kiertékelés a kdzponti szerveren

megtortent.

- A kiértékelésrdl email-t kild a kezeld kdzpontba
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Eddigi tapasztalatok

« Az Uzembe helyezés ota, napjainkig 138 db
zarlatot erzékelt a TWS rendszer.

« A tavvezetékes kollégdk a tavvezetéki bejdrdsok
soran 75 esetben megtaldaltdk a hibahelyet.

« AZ U] rendszer maximum 1 oszlop eltéréssel
beazonositotta a zarlati hibahelyet a zdrlatok
96%-aban.

« O oszlop eltérés: 27 esetben
« +1 oszlop eltérés: 35 esetben
« -1 oszlop eltérés: 10 esetben
« 2 0szlop eltérés: 3 esetben

« >3 oszlop eltérés: 0 esetben



Osszefoglalas

Eddigi tapasztalatok:

A Qualitrol zdrlati hibahely meghatdrozd rendszer az
elvart moédon mukddik, a behatdrolt oszlopon
legtobb esetben megtaldljdk a zdrlati nyomot. Ez
jelentdsen lecsdkkenti a hibabehatdroldsi és elharitdsi
idot, illetve a munkaerod raforditdst.

Hogyan tovdbb:

A fennmarado eszkdzok telepitésének befejezése és a
MAVIR SCADA rendszeréhez vald kapcsolddads
tervezésére Osszpontosit. Ha ezt sikerOl megvalositani
akkor a TWS rendszer kdzponti szervere dltal generdlt
hibaeredmények az IEC61850 protokollon keresztUl
bekerllnek a SCADA rendszerbe, felvaltva a jelenlegi
tavolsagvédelmeken alapuld mdodszert.



KOSZONOM A FIGYELMET!




	1. dia
	2. dia
	3. dia: A távvezetéki zárlati hibahely behatárolásának problémája
	4. dia: A távvezetéki zárlati hibahely behatárolásának problémája
	5. dia: 1. számú zárlat „típus”
	6. dia: 2. számú zárlat „típus”
	7. dia: A távvezetéki zárlati hibahely behatárolási lehetőségek  1.
	8. dia: A távvezetéki zárlati hibahely behatárolási lehetőségek 1.
	9. dia: Egy kis matek…
	10. dia: A távvezetéki zárlati hibahely behatárolási lehetőségek  2.
	11. dia: Mit ígért műszakilag az „új” mérőrendszer?
	12. dia: Hogyan működik az új mérőrendszer?
	13. dia: Hogyan működik az új mérőrendszer?
	14. dia
	15. dia
	16. dia: +/- 60 méteres elvi mérési pontosság: hogy is jön ez ki?
	17. dia: Mi ronthat a +/- 60 méteres elvi mérési pontosságon?
	18. dia: A mérőrendszer felépítése
	19. dia: A szekunder áramváltó körre telepített jelcsatoló
	20. dia: Alállomási készülék
	21. dia: Alállomási készülék
	22. dia: Alkalmazás a gyakorlatban
	23. dia: Eddigi tapasztalatok
	24. dia: Eddigi tapasztalatok 
	25. dia: Összefoglalás
	26. dia

