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Ipari prosumerek

Ipari parkok, kbzmiivek (tarsasagok kbzétt szinergiak
kihasznalasa pl. vizikbzm(i koncepcio), termeld
nagyvéllalatok egyéni részvétellel

lehetévé, 3) hozzajarulhatnak a megujuldk miatti kiegyenlitési problémak kezeléséhez

1) kétiranyuva teszik a villamos-energia aramlasanak utjat, 2) uj szerepl6k és értékajanlatok megjelenését teszik
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MVM ALTAL BEVONANDO

LOKALIS RUGALMAS
TERMELES FOGYASZTOI
ESZKOZOK
HMKE' HMKE+ Hdszivattyu
Kereskedelmi PV DSR? Légkondicionald
Egyéb rugalmas eszk6zok
HMKE+
DSR+
Tarolo
HMKE+Tarol6 DSR + Tarolé

Elektromos autok
Lakosségi energiatarolo

Nagyméretii energiatarol6

ENERGIA-
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£ New e
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A megujulok intenziv térnyerése és integracioja

innovativ és hatékony technolégiai
megoldasokat (pl. DSR), illetve rugalmasabb
haldzatfejlesztést is igényel.

Célunk a villamosenergia-rendszer z6ld
atallasanak tamogatasa fogyasztéoldali
szolgaltatasok szerepének erdsitésével,

projektek megvaldsitasaval a DSO
rugalmassagi megoldasok kidolgozasara,
keresletoldali valaszintézkedések

elémozditasa, rendszerbe torténd integralasa.

Tervezett MVM fogyasztéoldali
Szabalyozasi portfolio nagysaga (MW)
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2030 2035
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ELONYOK

S Az iigyfeleknek

» Energiaszamla tovabbi csbkkentése
energiafelhasznalas atlitemezésével és
rugalmassagi képesséq értékesitesével

Az MVM kiskeresked6nek

= Differencialtabb termék-ajanlatadas lehetésége és
kiegyenlité koltségek csokkentése

Igl Az MVM halézatnak

= Halozatiizemeltetési kbltsegek csdkkentése
(leolvasas, karbantartas, halozatfejlesztés), illetve
haldzati terhelés és halozatfejlesztési igények
lokalis csékkentése

@ A tulajdonosnak

= Potencialisan csokkend rendszerkoltségek
érvényesithetésége lakossagi energiaarakban és
magasabb addbevételek differencialt tarifakbol

MVM

Megjegyzések: (1) HMKE — Haztartasi Méretii Kiserémdi (féként tetbszerelt fotovoltaikus panelek) (2) DSR — Demand Side Response (keresletoldali valasz, azaz fogyasztooldali szabalyozas)
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= Dinamikus terjedés

Konzervativ terjedés

2030-ra:
~90-700 MW

Irdny: Le iranyu szabalyozas §
Elérhetbség: Napos drakban
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Historikus terjedés
= = Konzervativ terjedési palya

= = Dinamikus terjedési palya

2030-ra:
~300-400 MW

Irény: Kétiranyd szabalyozas §

Elérhetbség: Gyakori
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Historikus terjedés
= = Konzervativ terjedési palya

= = Dinamikus terjedési palya

2030-ra:
~700-1300 MW

Irdny: Kétiranyu szabalyozas $
Elérhetéség: Gyakori

000

LAKOSSAGI
TAROLOK
2030-ra kb. 100 MW
varhat6 allomany*
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= Dinamikus terjedés

Konzervativ terjedés

2030-ra:
~25-80 MW

Irény: Kétiranyu szabalyozés §
Elérhetéség: Mindig

= Ugyféloldalrél a rugalmasségi kapacitasok igénybevehet6ségérél szerz6dés (eszkbzvasarlasi kedvezmény)

FELTETELEK =

Tavoli vezérlés feltételeinek megteremtése (radiofrekvencia, DSO/aggregatori adatkapcsolas, stb.)

2030-ra kb. 200-500 ezer db
varhato allomany?®

2022 2025 2030 2035

= Dinamikus terjedés

Konzervativ terjedés

2030-ra:
~5-200 MW

Irdny: Kétiranyu szabalyozas

Elérhetbség: Féként este és éjszaka

900

» Rugalmassag direkt értékesitése esetén: fiiggetlen aggregatori portfolidban valo részvétel lehetésége (Teljes potencial: ~1100 — 2500 MW)

MVM



Legyen DSR, de milyen és hogyan?

m.l ALAPVETESEK

Az elektrifikacio kovetkeztében a KIF halézat
terhelése megharomszorozédhat

A HMKE jellegii fesziiltség problémak és a zarolt
aramkorok feloldasa jelentés fejlesztést indukal

A HMKE igényre val6 fejlesztés kovetkeztében a
halézat kihasznaltsaga csokken

Az alternativ megoldasokhoz sziikség lesz inverter
adatgydijtésre és vezérlésre

Adatgyiijtést és szabalyozast megvaldsito céleszkoz
a legtobb uzleti modellhez sziikséges lesz

Szabalyozott (0sztonzokre és korlatokra épuilé),
vagy piaci (rugalmassagi piacra épul6) modellt
képzeliink el a lakossagi szegmensben?

Okos mér6 és smartbox viszonyrendszere

Milyen tarifalis 6sztonz6k szukségesek? Mi a B tarifa
és HFKV jovoje?

Inverterhez és egyéb rendszerhasznaloi
berendezéshez valé hozzaférés jogi és technoldgiai
kérdései

Mi a DSO, mi az ligyfél, és mi a tobbi piaci szerepl6
feladata?

MVM
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KIF haloézati vizionk

KOF légvezeték

Halozati villamos

Aktiv fogyasztok paraméterek gyiijtése

(termel6-fogyasztok)

KOF/KIF transzformator

IVR/SVR

Automatikusan,
terhelés alatt
szabalyozhaté

Termelesszabalyozas [l .o :
transzformator

(| nvel‘ter) [ KIF RTU

inverter

tdrold \

hurkoltan zemeltett KIF hdlézat

Fogyasztas : T . .
szabalyozas (e-autd, [} oo ez Fesziiltségszabalyoz6

hélézati elemek

hészivattyu, stb.) e | B eszk6zok

smartbox KIF foldkabel

smartmérd

: MVM



50 db-os smartbox pilot projekt Miskolc régiéban

g JOGI FELTETELEK KIDOLGOZASA

MERO ES INVERTER KOZOTTI TAVOLSAG ATHIDALASA
HFKV KIVALTASA
MEROSZEKRENY TIPIZALAS N
®

INVERTER HOZZAFERES (MODBUS)

SMARTBOX MINT FESZULTSEG SZENZOR

UGYFELEK BEVONASA

HMKE SZABALYOZASOK HATASA EGY
KORZET FESZULTSEGVISZONYAIRA

MERO ES BOX KOZOTTI KOMMUNIKACIO TESZTELESE TARIFAKEZELES

MVM



A smart box KIF-en csatlakozé smart mérés fogyasztok csatlakozasi pontjara szerelt adatgyiijté és

szabalyozé/vezérlé eszkoz. A halézat szempontjabdol szenzorként funkcional, és megoldast nyujt az
inverterekhez valé hozzaférésre, szabalyozasra, fogyasztéi berendezések vezérlésére.

Ellatas megszakadas esetén jelzés klildése

Smart méro P1 /RS port olvasas és P1 port tukrozése
ugyfelek részére; transzparens mérokiolvasas

HMKE inverter adatok (pl, mérési adatok, beallitasi értékek)
olvasasa

HMKE beallitasi értékek tavoli felulirasa,
teljesitményszabalyozas

Fogyasztéi befolyasolas
« HFKV kivaltas: vezérelt aramkor kapcsolasa

* Nagyfogyaszték egyedi vezérlése pl. e-auté tolto,
hészivattyu

Csatlakozasi pont energiaforgalmanak direkt vagy
indirekt (arjelzések) szabalyozasa

_______
S ~

¥ !—| Smart
r-' Meter
D,
-1{ i \\\\\\\
3
-
Heatpump
Inverter DSO
L e >
!, Cloud
.9 Smart Box

A smart mérdés ugyfelek jellemzéen
I nagyobb fogyasztokkal, és/vagy

HMKE-vel rendelkeznek (5000 kWh,
% 3*32A)

MVM



Bizonyos, a smart méro altal mért adatok 10 masodperces gyakorisaggal kinyerheték P1 porton

keresztil és a képzett atlagok / jelzések behozhatok az adatgyiijté / Uzemiranyitasi rendszerbe

« Energiaforgalmi adatok

 Pillanatnyi elGjeles teljesitmények osszesen és fazisonként (P, Q)
* Pillanatnyi fazisaramok

* Pillanatnyi fazisfeszultsegek

* Pillanatnyi cosfi

« Korlatozas figyelés

MVM



Az inverter adatok lehetéséget adnak a védelmi beallitasok ellendrzésére, tavoli médositasara
« Az inverter tavszabalyozas a rugalmassagi igénybevétel alapja lehet és eldésegitheti a zarolt korzetek

szamanak csokkentését

Modbus-on olvashaté adatok Modbus-on irhat6 adatok
. Fazisaramok fazisfesziiltségek * Betap. limit (max. P)
« P, Q, E, cosfi, iranyonként dsszesen és » AC kimeneti teljesitmény dinamikus allitasa

fazisonként
« Védelmi beallitasok, pl.

« Védelmi beallitasok, pl. feszultségnovekedési védelem beallitasi
feszultsegnovekedesi védelem allapota ertke SunSpec

Az inverter ,,buheralas” egyre nagyobb probléma ModBus

Y isz(iré Szerz6désszegeés bizonyitdsa
Gyanus esetek kiszlirése g v ModBus ModBus
RTU TCP
Okos meéro adat Inverter adat Helyszini ellendrzés

Az inverterhez fizikai €s technologiai hozzaférés biztositasa az eloszté szamara (hasonléan

a fogyasztasméréhoz). Ugyfél koteles legyen lehetdvé tenni az adatok helyszini vagy MV M
tavleolvasasat, védelmi beallitasok modositasat.

RS485 Ethernet




Koszonom a figyelmet!

MVM



Export Collective/ . e
Modell type Network usage Transaction Type individual Brief description

. Private / Behind the Export Tariff/Feed in Individual The basic prosumer model has been the most dominant system in Europe so far, established by
Basic prosumer Meter Tariff (FIT) /None regulators through individual participation, typically under some form of net metering or feed-in tariff.

Micro-grids involve the unification of multiple individual consumers within a private network to

Micro-grid Pr|va:\(/|a/eItBe?h|nd the _Er;ﬂ?frzl;l;%lflf(\:;iid n Collective collectively increase the self-consumption of their own generation. These systems can be islanded or
connected to the distribution grid.
Communal self- Virtual Private
. Network (special Export Tariff/FIT Collective Communal self-consumption differs from micro-grids primarily in that it uses the public distribution
consumption (energy dispensation on public /None network with a few special metering rules.
communities) grid)

i Public Distribution Local PPA Collective Local energy tariffs become relevant through smart metering systems, as real-time measurement
Local energy tariffs Network enables the targeted sale of production beyond self-consumption via the public grid.

The P2P (peer-to-peer) business model essentially removes the licensed supplier's role as an
i Public Distribution Bilateral Trades Collective intermediary, enabling prosumers to trade with each other via a specific platform. However, this does
P2P business Network not mean that prosumers do not need to contract with a supplier that provides balancing and settlement
services.
Private/ Behind the . . . . . .
ESCO Meter (ESCO may own N/A Individual The_ ESCO _(Energy Serw_ce Company) model builds on previous services by selling services such as
the installation of production units and other systems.
the meter)
Public Distribution Flexibility el UnI|k§ previous mod.ells, the aggregelttor model (;gpltallzes on the business opportunltles of ensuring the
Aggregator Network P llacti stability of the electricity system, selling the flexibility that prosumers can provide on the regulatory
ayments or collactive SeileEs e,
Different Parts of Flexibility individual The V2G (vehicle-to-grid) model is similar to the previous one, with the difference that it seeks to exploit
V2G Network Payments the flexibility offered by electric vehicles, through charging power and potential feed-back options.

MVM
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