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Temakorok:

1. Uj szabvanyok éattekintése;

A villamoshal6zatok foldelésének szempontjai
Hatarértekek személyekre, igénybevételi feszlltségre;
Erintési fesziltség értelmezése, megengedett értéke;

A hatarértékeknek vald megfelelés vizsgalata
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Uj szabvanyok attekintése
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Uj szabvényok 1kV-nal nagyobb fesziiltséq(i
valtakozoaramu halozatokra

1. MSZ EN 50522:2011; 1 kV-nal nagyobb valtakozo feszUltsegi
energetikai létesitmények foldelese ;
E szabvany értelmében villamos energetikai Iétesitménynek szamit a

kovetkez6k barmelyike: a) alallomas, beleértve a vasuti taplalas alallomasat;
(Magyar nyelv(, 67 oldal)
Felvaltja : MSZ 172-2 és MST 172-3; nagyfeszultségl érintésvédelem.

2. MSZ EN 61936-1:2010/A1:2014; kV-nal nagyobb valtakozo6
feszlltségl er6saramu berendezések (letesitmenyek ). 1. rész:
Altalanos szabalyok (IEC 61936-1:2010, médositva)

(Magyar forditas folyamatban van, angol 116+21 oldal.)
Felvaltja: MSZ 1610-1, -4, -8; Létesitési biztonsagi szabalyzat
3. MSZ EN 50341:2013; 1 kV-nal nagyobb valtakozo feszultseg

szabadvezetékek . 1. rész: Altalanos kovetelmények. K6zos elbirasok
(Magyar nyelv(, 251 oldal)
Felvaltja : MSZ 151, szabadvezeték szabvany(ok)

MSZE 50341-2:2014, 1 kV-nal nagyobb valtakozo fesziltségi
szabadvezetékek. 2. rész: Nemzeti el 6irasok .
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Erintett kisfesziiltségl harmonizalt dokumentumok

» MSZ HD 60364-1:2009, KisfeszUltsegu villamos berendezések. 1. rész:
Alapelvek, az altalanos jellemzék elemzése, meghatarozasok (IEC 60364-
1:2005, modositva)

» MSZ HD 60364-4-41:2007, Kisfesziiltségu villamos berendezések. 4-41.
rész: Biztonsag. Aramiités elleni védelem (IEC 60364-4-41:2005,
modositva)

» MSZ HD 60364-4-442:2012, Kisfeszultségl villamos berendezések. 4-442.
rész: Biztonsag. A kisfeszultség U berendezéesek vedelme a
nagyfeszultség U rendszer foldzarlata és a kisfeszUlltségl rendszer
hibdja miatt keletkez6 atmeneti tulfesziiltségek ellen (IEC 60364-4-
44:2007, 442. fejezet, modositva)

» MSZ HD 60364-4-43:2010, Kisfesziiltségl villamos berendezések. 4-43.
rész: Biztonsag. Tularamvedelem (IEC 60364-4-43:2008, modositva +
2008. oktoberi helyesbités)

» MSZ HD 60364-5-54:2012, Kisfesziiltségu villamos berendezések. 5-54.
rész: A villamos szerkezetek kivalasztasa és szerelése.

Foldel 6-berendezések és ved 6vezetok (IEC 60364-5-54:2011)
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Az MSZ HD 60364-5-54 szerinti valtozasok
kisfeszlltségl rendszerek foldeléseben

Valtozott az un. EPH-halb6zat neve és kialakitasi
rendszere:

» Nincs EPH -hal6zat, EPH gerincvezetd, EPH-vezet6, EPH-csomdpont stb.
> EPH-vezetékek helyett: Ved 60sszekot 6-vezeto

> Afo foldel 6kapocs -hoz csatlakoznak a véddosszekots vezetdk is.
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Vasuti szabvany
Villamos biztonsag, foldelés és visszavezetd aramkor

EN 50122-1:2011, Railway applications - Fixed installations - Electrical safety,
earthing and the return circuit - Part 1: Protective provisions against
electric shock
(Az 1997-es helyett, 83 oldal)

MSZ EN 50122-1:2011/A1:2011 ; Vasuti alkalmazasok. Telepitett
berendezések. Villamos biztonsag, foldelés és visszavezet 6 aramkor .
1. rész: Aramités elleni védsintézkedések (2 oldal kiegészités)

Védelmi és Iranyitastechnikai Férum
Sioéfok, 2015.junius 3 -4 .

BME Villamos Energetika Tsz.
varju.gyorgy@vet.bme.hu




1 kV-nal nagyobb valtakozo fesziltsegu
letesitmények
foldelésének Uj szempontjai
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Uj szempontok az MSZ EN 50522:2011
foldelési szabvanyban

Transzferpotencial (kivitt feszUltség):

= KkisfeszUlltsegl halézatra
Nagy és kisfesziltségl halozatok foldelesének 6sszekotése vagy kulonvalasztasa

» informacio- és kommunikaciotechnoldgiai (ICT) rendszerekre

Last ITU-T Ajanlasokat:
0 K68 ésMSZE 19410
o K 104 Transzfer potencial

Globdlis foldelérendszer (global earthing system):

Villamos biztonsag szempontjabol mertékado fesziltsegek:
= foldpotencial emelkedés (earth potential rise, EPR)

= (tényleges) érintési fesziltség,U- [(effective) touch voltage]

= flggetlen érintési fesziltség, U,; (prospective touch voltage)

= |épésfesziiltseg

= transzferpotencial
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Példa transzfer potencialra (1)
2Ff zarlat szabadvezetékes KOF halozaton

HV MV MV/LV
’ Customer
Overhead line 1. LV line
D,
SO W1
. neutral
\\\ ¢ . 5 K —_—
~ ] |,‘ - 'u

EPR
" transfered
to LV customers
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Példa transzfer potencialra (1)
2Ff zarlat kabeles KOF haldzaton

HV MV
Customer

EPR
le‘L T transfered

to LV consumer
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EPR KOF/KIF transzformatorallomasban
Mértekadod foldaram és foldelési impedancia
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Az alallomasbdl kivitt feszliltseg
(traszferpotencial) szemléltetese

Substation B Substation A Substation C
(MV/LV) (HV/MV) (MVI/LV)
Cable sheath isolated from earth multi earthed neutral

_EFEPRB U1 epr, ﬁ ﬁ _E_T EPRe

Transferred potential
on the sheath

Earth potential profile

Transferred potential
on the neutral

Earth Potential

Distance from substation
Zone of influence
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Globalis folde

orendszer (1)

Definicio:
A helyi foldelérendszerek 6sszekotésevel letrehozott eredd foldelérendszer,

amely a féldelérendszerek kdzelsége folytan biztositja, hogy nem lépnek fel
veszelyes érintési feszultsegek.

1. MEGJEGYZES: Az ilyen rendszerek lehetévé teszik a foldzarlati aramok
olyan elosztasat , hogy a helyi féldelérendszerek foldpotencialjanak
emelkedése csokkenjen. Egy ilyen rendszerre kimondhato, hogy egy kvazi
egyenpotencialu fellletet kepezhet

2. MEGJEGYZES: A globalis foldelérendszer fennallasat mintamérésekkel
vagy tipikus rendszerekre vonatkoz6 szamitasaval lehet kimutatni. Globalis
foldelérendszerek tipikus példai varoskdzpontok , varosi vagy ipari
Ovezetek elosztott kis- és nagyfesziltségd foldelésekkel

(lasd az O mellékletet).
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Globalis foldelorendszer (2)
O melléklet szerint

A globdlis foldelérendszer meghatarozasa azon a tényen alapul, hogy egy
tertileten nincs vagy alig van potencialktlonbség. Az ilyen tertletek
azonositasara nincs egyszer U vagy kizarolagos szabaly

> Akis értek U ered 6 ellenallas hasznos, de nem jelent garanciat. A
szabvany ezert nem allapit meg minimalis kovetelményt az ellenallas
alapjan.

Tovabba jarulékos ellenallasok novelésével és alkalmas
potencialvezérléssel még a nagy talajellenallas és ered6 ellenallassal
rendelkezé létesitményekben is teljesithetdk a biztonsagi kdvetelmények;

> AKkis zarlati aram segitséget jelent, mivel az teljes féldpotencial-
emelkedeést korlatozza;

» Alkalmas kabelkdpeny vagy védbvezetd véd otényez 6 ugy osztja el a
zarlati aramot, hogy az a teljes féldpotencial-emelkedést korlatozza;

> Arovid zarlati id 6 megnoveli a megengedett érintési feszlltséget,
mialtal a megengedett hatarértékekre vonatkoztatott eltérés kisebb lesz.
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Globalis féldelorendszer (3)
O melléklet szerint

A biztonsagi kbvetelmeények teljesitésére kulonboz 6 intezkedések allnak
rendelkezésre . Egy konkrét tertiletre vonatkozo6 intézkedések
meghatarozasahoz a helyi kortilményeket figyelembe kell venni

A megoldas igazolasanak jellemzd eszkbzei a mérések vagy szamitasok.

Jellemz 6 esetek, ahol a globalis féldelérendszer megléte lehetséges:

>

Y VYV

YV V V V

Az alallomas olyan épuletek kel van kérulvéve, amelyeknél az alapozas foldel 6i és
a foldelérendszer 6ssze van kotve, pl. kabelkbpennyel vagy kisfeszltségl
érintésvédelmi vedéfoldel6-vezetbkkel;

Az alallomas varoskdzpontokat vagy strin beépitett tertleteket taplal,

Az alallomas sok, elosztott foldelével rendelkezé elévarosi terlletet taplal,
amelyeknél a foldel 6ket 6sszekotik egymassal a kisfesziltség rendszer
véd 6fdldel 6-vezetbi;

Alallomas adott szamu kozeli alallomassal;

Alallomas, adott szamu és hosszusagu kimend foldelével,
Alallomas foldel 6 hatasu csatlakozo kabelvonalak kal;
Az alallomas nagy kiterjedési ipari teriletek et taplal,
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Villamos biztonsag szempontjabol
meértéekado fesziltsegek

referencia fold
(kelld
tavolsagban)

Folytonos szigetelési
féemkopenyl kabel, de mindkét
vége hozzaferhetd. A kGpeny

SE e iAo A 5o az alallomasban van
potencialvezérlés nélkial  potencialvezeérlessel dsszekotve a folddel.
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Megengedett erintési (test) feszlltség az
IEC/TS 60479-1 alapjan

A megengedett érintési (test) fesziltség 6sszefligges:

IEC/TS 60479-1 3. abraja

- l - -
Urp =15(t;) - gt 4 L (PO NP7 S Test(aram)tényez & |BF | SZerint,
HF 0,75 kéz és mindkét lab kozott,
0,50 mindkét kéz és mindkét 1ab

kozott

Szivaramtényez 6 |HF |Az IEC/TS 60479-1 1 (t)
12. tAblazata szerint, azaz B\

1,0 bal kéz és labak kozott, Zarlati id6étartam Testaram
0,8 jobb kez és labak kozott; S mA
0,4 kéz és a masik kéz kozott 0,05 900
0,04 l4b-lab 0.1 730
. . L : iz . 0,2 600
— az aramut az egy kéz eés mindkét lab szerinti, 0.5 200
— atestimpedancia 50% valdszinlség szerinti, 1 80
— a szivkamrafibrillacio felléepése 5% valdszinliség 5 60
szerinti, 5 51
— nincsenek jarulékos ellenallasok. 10 50
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Aram kiszobértékek:

a) 0,5 mA idétartamtol fliggetlenil a reagalasi kiiszobértek a
vezeto felllet érintésekor

b) 10 mA az elengedési (let-go) aram kliszobértek felnétt
férfiakra (5 mA a teljes lakossagra)
(. abra)

c) szivkamralebegés kiiszobérteke erésen id6fliggd
(. abra)
> a bekOvetkezés valdszinlsege szerint lasd a ¢, és ¢, (5 %)
> 0,2 — 1,0 s kdzott meredeken valtozik
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Elengedési (let-go) aram kiiszobértek

905
39

96
95
90

80
70
60
50
40
30
20
10

—_—

Part of group that cannot let-go
percentage (percentil rank)

05

Dalziel’s estimate

for children 28 women
P /
4 / 134 men

£ .

/ / P
pd Z
z e
pd AL
e
i
1/ //
/ i
/
/ /
/4

0 2 4 6
Y2 percentile - 6 mA |
¥z percentile - 9 mA

10 12 14 16 18 20 22

Let-go cument mArm.s. —
IEC 1003/05
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Hatasok aram-ido fliiggése 15-100 Hz tartomanyban

ms

,» 10000 ey
1d6 a b er B ca T ey DHRMBIHRRITI NN
\ =1 R

é_‘;‘ i\ L— AC4.1 )
=l I N
2000 N R
\ ]
T — \ AEAN]  Ac43 \\\\\E
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\ U\ \
- AL &) P, NN
500 LA xﬁq\ RS
3 AC-1 AC-2 AC-3 R AC-4 \\%‘s
- ) . Z N %
§ 200 BN N
= '9 7 \:'\\ \“\‘\
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\ éjffj Nnhiad
10 774 = N RN RN

01 02 05 1 2 5 10 20 50 100 200 S00 1000 2000 5000 10000 mA
Body curent ly ——a IEC 100005
Aram, mA

C, gorbéet 6l balra a szivkamra lebegés valoszintsége kisebb 5 %
C, gorbét 6l balra a szivkamra lebegés valdszinlsége kisebb 50
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Figyelembevett test-impedancia

EN 505222 szerint (50 %) EN Filzz
Touch voltage Total human body impedance Z,(100) Z,(75)
vV 0 Q Q

25 3250 3250 2438
50 2 500 2500 1875
75 2 000 2 000 1500
100 1725 1725 1294
125 1 550 1550 1163
150 1 400 1400 1050
175 1325 1325 994
200 1275 1275 956
225 1225 1225 919
400 950 950 713
500 850 850 638
700 775 775 581
1000 775 775 581
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Test impedancia kéz-kéz viszonylatban 50/60 Hz-en
nagy érintkezesi felliletre szazaz viszonyokra

Table 1 - Total body impedances Z; for a current path hand to hand a.c. 50/60 Hz, for

large surface areas of contactin dry conditions

Touch voltage
v - Values for the total body impedances Z; () that are not exceeded for | EC/TS 60479_1
5 % of the ulation 50 % of the ulation 95 % of the ulation
pop $op bop Effects of current
25 1750 3250 6 100
50 1375 2500 4 600 on human
75 1125 2000 3 600 b . d
100 990 1725 3 125 eimngs an
1 1 7 I
25 900 550 2 675 ||VeStOCk _
150 850 1400 2 350
175 825 1325 2175 Part 1: General
200 800 1278 2 050
225 775 1225 1900 aSpeCtS
400 700 950 1275
500 625 850 1150
700 575 775 1050
1000 575 775 1050
As ymptotic value 575 175 1050
= internal impedance
NOTE 1 Some measurements indicate that the total body impedance for the current path hand to foot is somewhat
lower than for a current path hand to hand (10 % to 30 %).
NOTE 2 For living persons the values of Z; correspond to a duration of current flow of about 0,1 s. For longer
durations Zy values may decrease (about 10 % to 20 %) and after complete rupture of the skin Z; approaches the
internal body impedance Z,.
NOTE 3 For the standard value of the voltage 230 V (network-system 3N - 230/400 V) it may be assumed that the
values of the total body impedance are the same as for a touch voltage of 225 V.
NOTE4 Values of Z; are rounded to 25 ().
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Megengedett erintési feszlltseg, Uy,
magan az emberi testen

Fesziltség V-ban Megengedett érintési fesziiltség, Ur, Ler - IB(rf) # . ZT (LTT) .BF
1000
900 ‘ ‘
el
700 TN , , , -
- LN | Ha az aram fennallasanak
» | N | | id 6tartama lényegesen
\ | hosszabb, mint 10 s ,
400 |
300 \ akkor az UTp :80 V
feontias alkamaznats
100 T — .
5 n o0 o
Id6 ms-ban

4. abra: Megengedett érintési fesziiltség

MEGJEGYZES: Ha az aram fennallasanak idétartama lényegesen nagyobb, mint 10 s, akkor az Urp, megengedett érintési fesziltség érteé-
kére 80 V hasznalhat6.
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Kisfesziltségl és nagyfesziltsegl foldeld-rendszerek
Osszekotesere vonatkozo minimalis kdvetelmények
EPR (Ug) alapjan valo

EPR — kdvetelmények
A kisfeszliltség d rendszer . lgénybevételi fesziltség ©
tipusa ® b Erintesi ——— ———
fesziiltség Zarlati idétartam | Zarlati idétartam
t<5s tt>5s
T Nem | EpR<1200v | EPR<250V
alkalmazhato
TN Epr < FxUr, ¢ | EPR <1200V EPR <250 V
A ved_ofoldelzlo,-vezeto Mint a TN- EPR < 1200 V EPR < 250 V
T ki van epitve rendszerben
A vedaioldelo-vezetd Nem | Epr<1200v | EPR<250V
nincs kiépitve alkalmazhato

A kisfeszlltségd rendszerek tipusainak meghatarozasait lasd a HD 60364-1-ben.

A tavkozlési rendszerek esetében az ITU-iranyelveket ajanlatos alkalmazni.

c A hatarérték megemelheté megfelel6 kisfeszlltségl szerkezetek alkalmazdsa esetén vagy az EPR
helyettesitheté méréssel vagy szamitassal meghatarozott potencialkilonbségekkel.

d Ha a kisfeszlltségl rendszer PEN-vezetdje vagy nullavezetdje csak a nagyfesziltségi foldelérendszerrel van

0sszekotve, akkor az F értékét 1-nek kell venni.

e Ur, a 4. abra szeinti.

[@2SY
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A nagy- (NAF) és kisfeszlltsegl (KIF) foldelések
Osszekothetoségenek feltétele
(KIF halozatra kivitt transzferpotencial feltétel)

A megengedett érintési fesziltség U
fennallasanak t ¢ id 6tartama fuggvenyeben a
(MSZ EN 50522 B.3 tablazata szerint)

Tp SZamitott értekei a hiba

fennél_l:gjsaénak Megengedett érintési Megengedett EPR
- fesziiltség Uty EPR < 2Ur, hatar
id 6tartama t;
[V] [V]

[s]

0.05 716 1432

0.10 654 1308

0.20 537 1074

0.50 220 440

1.00 117 234

2.00 96 192

5.00 86 172

10.00? 85 170

F értéke TN rendszer(
KIF hal6zat esetén

altalaban: F=2, ami
arra alapozott, hogy a
személyen (a
testimpedancian)
|étrejové tényleges
érintési fesziltség
nem nagyobb mint az
U,; flggetlen érintési
fesziltség
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EPR < FlU;, KIF transzferpotencial F=2 feltetel hattere

F ertéeke a kodvetkezo esetekben és mértékben kilonbozik 2-t ol;

= Ha a KIF rendszer PEN vagy nullavezetéje csak a KOF alallomas foldels
rendszerén at van foldelve, akkor F értékét 1-nek kell venni

» Az F-re 2-nél nagyobb értékeket lehet felvenni, ha a PEN-vezet6 es a
fold k6zo6tt még tovabbi 6sszekodtesek is vannak.

» Bizonyos talajrétegzddések esetén az F erteke 5-ig is terjedhet .

= Az eldbbi pont szerinti nagyobb értékkel kapcsolatosan ovatosan kell
eljarni olyan esetben, amikor a mélyebb rétegtél eltéréen a felszini réteg
ellenallasa a nagyobb. Illyenkor az érintesi feszlltség meghaladhatja az
EPR 50 %-at, azaz F értéke 2-nel kisebb .
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Fliggetlen megengedett érintési feszlltséeg,

Uva
(Prospective touch voltage: (MSZ EN 50522)
|
—Bbr J_ Megengedett érintési fesz.:
Zr YUnp Usp = Talty) -~ Z; (Us)- BF
UvTD + <> I + =
Re1

T >R
Rr2
_|_

oy = 1a(0) B T2 U TBF +15(6) TR, + R) =Uny (1) +1(6) TR, +R)

Megengedett fliggetlen (prospective) R, a jarulékos kez ellenallas
érintési feszulltség R a jarulékos talpponti ellenallas.

Helyettesitdé vazlat a fliggetlen érintési fesziiltség szamitasara
a foldelési szabvany szerint

Védelmi és Iranyitastechnikai Férum
Sioéfok, 2015.junius 3 - 4.

BME Villamos Energetika Tsz. 29
varju.gyorgy@vet.bme.hu




Erintési és megengedett fesziiltségek

(tenyleges) érintési feszlltseég, U [(effective) touch voltage, U]

Az egyidejdleg érintett vezetbképes részek kozott fellepd feszlltseg. o
MEGJEGYZES: A tényleges érintési fesziiltség értékét az ilyen részekkel 7p) \87
érintkez6 személy impedancidja jelentésen befolyasolhatja. % 2
flggetlen érintési fesziltség, U,; (prospective touch voltage, U,) Li E
Egyidejdleg elérhetd vezetdképes részek kozatti fesziiltség a %
vezetdkepes részek megerintése nelkiil. 4=
megengedett érintesi feszlltseg Uy, szamitott ertekei a t; zarlati % —a‘)
id6tartam fliggvenyeben o O
> 9
érintesi korben forrasfesziltsegként hato feszultségkulonbség, Uty GC) %
amelyet a személyek biztonsagat garantald értékre korlatoznak az o> N
ismert értekd jarulékos ellenallasok (pl. labbelik, a talpponti feltilet % $
S

szigetel6 anyaga)
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Az U, fliggetlen megengedett érintesi feszlltseg [V]

az idotartam [ms] figgvényében MSZ EN 50522 szerint

Feszlltség V-ban

Flggetlen megengedett érintési feszlltség, U,r,

5000

4 500

4 000

3500

3000 o

2500 (3)

2 000

1500

1000

)
\\

500 (1)

/
/
1/ /

0 |
10

100

|d6 ms-ban

10 000
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Az MSZ EN 50522 szerint U1, fliggetlen megengedett
érintési feszUlltséghez tartozo jarulékos ellenallasok

Eset RE jarulékos ellenallas,
; jell. | . Megjegyzés
kod Re1 P talaj ell I Reo
abbeli | Om | talpponti | RF©€redo
(1) - <500 I - 0 U, —vel megegyez6
! 2U1, —vel kdzel megegyezb ertékeket
(2) >00 i 750-1100 {750-1100 eredményez rovid idére (t<200 ms)
(3) 1000 500 I 750 1750 o o
@) 1000 1000 i 1500 2500 Rr Jarulekosn?jl\llzrll(:\:lll(lljas ertekével
(5) 1000 2000 i 3000 4000

MEGJEGYZES:
1. Rg; =1000 Q a hasznalt, nedves cipOkre érvényes atlagérték. A labbelik jarulékos
ellendllasara nagyobb értékek is alkalmazhatok, amennyiben azok indokoltak.

2. Rg, =1,5%p, ahol p a talaj fajlagos ellenallasa Q-m-ben.
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Az ITU-T szemelyek veszélyeztetésere vonatkozo Ajanlas
soran mérlegelt Iabeli ellenallasok értéke kQ-ban

Labbelibdl adédo talpponti ellenéllas
A labeli talpanak allapota és a talaj tipusa Re1 [kQ]
Bor talp Gumi, mdanyag talp
Szaraz labeli 3000 2000
Nedves vagy nyirkos labbeli kemény talajon 5 30
Nedves vagy nyirkos labbeli stippedékes talajon 0,250 3

MEGJEGYZES:

Az ITU-T a hatarértékek meghatarozasakor 3000 Q-ot vett figyelembe .
Ez a F.3 abra (3), (4) és (5) gorbek esetén figyelembe vett 1000 Q
haromszorosa. Ennek tulajdonithaté az, hogy az ITU-T megengedett
feszultség hatarértékek a (3) gorbe  szerintinél is késsé nagyobb
ertekeknek felelnek meg.
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Az MSZ EN 50341 szabadvezeték szabvanyban
értelmezett U, feszlltsegkllénbseg hatargorbék

¢t

Vv

110

100

Feszlltségkulonbség, Up

10
0,01 0,1 1 s 10

A zarlati aram id6tartama, ¢;
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Az MSZ EN 50341 szabadvezetek szabvanyban
feltételezett jarulékos ellenallas értekek

Eset Jarulekos ellenallas, (Q) 3 _
K6d Kornyezet jellemzéi
o p (Qm) Ra2 Ra1 Ra
Upb1 - 0 0 0 Jatszoterek, uszodak, kempingek, stb.
Upb2 500 750 1750 |Cip6viselés + Kodzutak, parkolohelyek stb. burkolatai
Upbs 2000 3000 | 1000 | 4000 |Cipbviselés + nagy talaj ellenallas
Ups 4000 6000 7000 |Cipdviselés + nagyon nagy talaj ellenéllas

Ertelmezések:

1. Ajarulékos impedanciat R, -ként jel6li és azt az R, labbeli ellenallasa és az R,
talppont szétterjedési ellendllas (1,5x%p) 6sszegeként adja meg;

2. Az U, fuggetlen érintési feszultséget a kdvetkezéképpen értelmezi:
.Uy feszlltségkilonbség , amely egy megérintett aramkdrben olyan korlatozott
érteki feszultségforrasként mikodik, amely garantalja a személy biztonsagat R,
jarulékos ellenallasok esetében”
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Oszloppotencial a hazai feltételek esetéere javasolt
haromszintd U, ;- hatarertékek

Megengedett figgetlen érintési feszlltség, Uva

Oszlop potencialra
javasolt eset

Jarulékos
ellenallas, Q

l. 800-1100
Il. 4000
1.” 8500

kodja

0.05 0.1 1 10
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Oszloppotencial hazai feltételek esetére javasolt
harom szint jarulékos ellenallas jellemzoi

Al ll. és lll. szintek a kovetkezdknek felelnek meg:

|. Afdldelési szabvany (2) szintjének felel meg, amely: jatszoterek, uszodak,
kempingek, szabadid 6s létesitmények és hasonld helyek, ahol emberek
gyllhetnek 6ssze meztelen labbal. Az emberi test ellenallasan kivil jarulékos
ellenallasként csak a tartdzkodasi pont minimalis ellenallasa (750 Q f6ldhdz).

lI. Al szint a foldelési szabvany (5) és a szabadvezeték szabvany D3 szintjeinek
felel meg, amelyek: olyan beépitett helyek , ahol okkal feltételezhet6, hogy az
emberek cip 6t viselnek és ahol nagy fajlagos ellenallasu felszini réeteg  (aszfalt,
kavics, stb.) van, mint a kbzutak, parkoléhelyek stb.

lll. Olyan kis latogatottsagu kultertleti helyek , ahol okkal feltételezhetd, hogy az
emberek cip 6t viselnek és az oszlopfoldelés féem részeinek  (csatlakoz6 sin)
véletlenszer( kozvetlen (fémes) érintése nem lehetséges , pl. megfeleld
festekboritassal rendelkezik.

Ebben az esetben a feltételezett jarulékos ellenéllas 8500 Q. Amelybél 5000 Q a
labbeli, 750 Q a talpponti ,foldelési ellenallas”. 2750 Q a kézponti ellenallas bele
értve az oszlop betontest jarulékos elellenallasat is.

Védelmi és Iranyitastechnikai Férum
Sioéfok, 2015.junius 3 - 4.

BME Villamos Energetika Tsz. 37
varju.gyorgy@vet.bme.hu




A kiilonbozo szabvanyok megengedett fliggetlen
erintési feszlltseég hatargdobeéinek osszehasonlitasa
a fajlagos talajellenallas és a jaruléekos impedancia

alapjan
Feltételezett | Jarulékos | Vonatkozo eloiras Oszlop potencialra javasolt eset
talajellenallas ellenéllas (MSZ EN)
om Q 50522 50341 kodja | Jarulékos ellenallas, Q
<500 0 (1) D1 0
500 750 2) ] 2xUry: (800-1100)
500 1750 (3) D2
1000 2500 (4)
2000 4000 (5) D3 I, 4000
4000 7000 D4
-- 8500 [.” 8500
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Védelmi és iranyitastechnikai 6sszekottetesekre
megengedett haldzati frekvencias k6z6s modusu
feszlltsegek MSZ IEC TS 61000-6-5 szerint

Csatlakoz6 jelvezeték tipusa

Létesitményen

Nagyfeszultség (i

Helyi Avkozlési
y belill készUl6ki Tavkazlesi
Kornyezeti
Teszt| atas | f h t
Vizsgalati Vizsgalati Vizsgalati Vizsgalati
szint |érték [szint érték szint erték szint erték
e 30V, 30V, 30V,
Halozatl folyamatos folyamatos folyamatos
2.1 | frekvencias| - - 4 y 4 y 4 y
fesziltseg 300V, 1 sec 300V, 1 sec 300V, 1 sec
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Hatarértékek
tavkozlesi letesitményekre
gyakorolt hatasokra
(indukalo hatas, transzferpotencial)
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Figyelembe veendd esetek

Tavkdzlési Unid Szabvanyositasi Szektora (ITU-T) szerinti értékek:
> Direktivak VI. kotetében és a

» K.68 Ajanlasban amelynek a haza bevezetése az
MSZE 19410:2007 elészabvany

Hatas az indukalt Indukalo Figyelembe : Lz )
o o " Az indukalas eredménye
letesitmenyre letesitmeny veend 6
normal lizemben igen foldnoz képesti feszliltség
Veszélyeztetes — ) — -
hibas allapotban igen foldnoz képesti feszliltség
) ) normal lizemben igen foldhoz képesti feszliltség
Karosodas — ) — -
hibas allapotban igen foldnoz képesti feszliltség
o normal tizemben igen differencial modusu feszultség
Zugaszavar (EMC) —
hibas allapotban nem | -
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Feltetelek szemelyek veszelyezteto fesziltsegének
leszarmaztatasara tavkozlo rendszereknél (2)

Az ITU-T hatarérték leszarmaztatasa az IEC/TS 60479-1
szabvany alapjan a kovetkezd feltételekkel:

» Szivaram hatarertek: szabvany c2 gorbe szerint;
Arampalya: kéz-1ab és kéz-kéz;

Teljes test impedancia (50 % valdszinldség szerinti): 750 Q;
Forras impedancia (tavkozl6 aramkorre): 180 Q;

Labbeli ellenallas: 3000 Q;

Tovabbi tapponti ellenallas: 0 Q;

YV V V VYV V

MEGJEGYZES: A nagyobb jarulékos impedancia a foldelési
szabvany (3) gorbéjéhez kozeli (kissé nagyobb)
érteket eredmeényezett
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Szemeélyek veszelyezteto feszlltsege
tavkozld rendszereknél (2)

A hibas allapot id étartama, t Indukalt effektiv fesztltség

[s] [V]

t<0,10 2000

0,10<t<0,20 1500

0,20<t<0,35 1000
0,35<t<0,50 650
0,50<t<1,00 430

1,00 <t< 3,00 150
3,00<t 60
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A hibas allapot Megengedett k6zds-
id 6tartama, t modusu fesziiltség 7 2l At
= Vor] , Ta\{koz, lesi

{<020 1030 letesitmenyek
t<0,35 780 feszultseg-
t<0,50 650 igénybevételének
t<1.0 430 megengedett
1525 s értékei
t<3,0 250
t<5,0 200

50<t<10,0 150
t> 10,0 60

Vonalakra megengedett:

= 1000 V.4, ami a tavkozlési létesitmények minimalis szigetelési szilardsaga,
beleértve a papirszigetelési szimmetrikus kabeleket s,

= 2000 V.4 a koaxialis kabelekre , fuggetlentl a hiba mértékado
id6tartamatol;

= 2000 V.4 a fém szerkezeti részeket tartalmazo optikai kabelekre .
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Kilénbdz0 szabvanyok hatarertéekeinek
dsszehasonlitasa

A, hibas Megengedett érintési lgénybevételi fesz.
d jt';f:r;a Foldelési ITU-T Vas(ti ITU-T Esldelési
t EN 50522 K.68 EN 50122 K.68 EN 50522
[s] 2Up Ute max [Ver] [Ver]
t<0,05 1432 835
t<0,10 1308 2000 785
t<0,20 1074 1500 645 1030
t<0,30 480
t<0,35 1000 780 1200
t<0,50 440 650 220 650
t<1,0 234 430 430
t<2,0 192 150 300
t<3,0 60 75 250
t<5,0 172 200
t<10,0 170 150 250
t>10,0 80 60 (t>300) 60 60
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I az 1. tadlaz ol
Zetlasd &z L3 fe

Upa4d 3
szennt

Jansekos

igen

- uhneiyes Knftel

Jos (Mmegengecen
testaram) az ECTS
60479-1-ben meg-
adom c2 gorbe sz

letet)

-

rnt (830 a B meilek-

Foldelorendszer
tervezése
féldpotencial
emelkedésre
(EPR, Ug)
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A hatarértékeknek valo megfelelés
vizsgalata

» Maradékaram oszlopféldelési ellenallas kapcsolat

> FANOE bekapcsolasi idé és megfelels oszlopfoldelési
ellenallas kapcsolat

> KOF/KIF allomasi kettésfoldzarlati (2Ff) potencial védelmi
Id6 kapcsolat
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Maradekaram oszlopfdldelési ellenallas

kapcsolat
(Foldzarlatos Gzem fenntartasakor)

Megengedett Oszlopfdldelési ellenallas
Oszlop tartos kovetelmény, Q
kornyezet tipus | " d6Kka
k6dia oszloppotencia Maradékaram
V] <10A | <15A | <20A

. 170 17 10 8

1 285 30 20 15

1. 510 50 35 25

Megallapitas: A maradékaram <= 10 A esetén a jelenlegi oszlopfoldelési
ellenallas ertékek gyakorlatilag megfelel nek
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FANOE bekapcsolasi idétartama és
megfeleld oszlopfoldelési ellenallas
kapcsolat
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Az oszloppotencialra megengedett U, 1,
figgetlen érintési fesziltség értékek

Megengedett fliggetlen érintési

Megengedett fesziiltség, Uyrp V
Idétartam | Testaram ériqtés,i Szigorisagi szint
ts I feszulltseg
[S] [MA] Urp . Il 1:
V] U |Ra= 2000R, = 8500 0
0.05 900 716 1432 4316 8366
0.10 750 654 1308 3654 7029
0.20 600 537 1074 2937 5637
0.50 200 220 440 1020 1920
1.00 80 117 234 437 797
2.00 60 96 192 336 606
5.00 51 86 172 290 520
10.00? 50 85 170 285 510
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FANOE dramok és oszloppotencidlok

100 Q és 50 Q FANOE -hoz

FANOE Oszlop- FANOE aram g [A] Oszloppotencial Uy, [V]
Ry ;ﬁ'edne;ﬁz's Hibahely tavolsaga [km] | Hibahely tavolsaga [km]
0 0 3 12 24 3 12 24

10 115 | 110 | 105 | 1154 | 1100 | 1045
100 30 97 o4 | 899 | 2002 | 2823 | 2697
60 79 77 | 743 | 4725 | 4578 | 4455
10 207 | 196 | 175 | 2070 | 1956 | 1748
50 30 156 | 148 | 141 | 4684 | 4449 | 4239
60 114 | 110 | 105 | 6846 | 6600 | 6271
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0,2 s FANOE bekapcsolasi id6re

megfeleld oszlopfoldelési ellenallas ertéekek

|. kbrnyezet esetén

FANOE | Oszlop- Kdrnyezeti besorolas
" o o
ellenallas Hibahely tavolsaga | [km]
Q Q
3 12 24
10 1154 1100 1045
100 30 2902 2823 2697
60 4725 4578 4455
10 2070 1956 1748
50 30 4684 4449 4239
60 6846 6600 6271
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megfeleld oszlopfoldelési ellenallas ertéekek

0,2 s FANOE bekapcsolasi id6re

1. és lll. kbrnyezetek esetén

FANOE| Oszlop- Kdrnyezeti besorolas

o | foelesi| Y il vty
ellenallas | ihanely tavolsaga [km] | Hibahely tavolsaga [km]
= Q 3 12 24 3 12 24
10 | 1154 | 1100 | 1045 | 1154 | 1100 | 1045
100 | 30 | 2002 | 2823 | 2697 | 2002 | 2823 | 2697
60 | 4725 | 4578 | 4455 | 4725 | 4578 | 4455
10 | 2070 | 1956 | 1748 | 2070 | 1956 | 1748
50 30 | 4684 | 4449 | 4239 | 4684 | 4449 | 4239
60 | 6846 | 6600 | 6271 | 6846 | 6600 | 6271
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Kettdsfoldzarlati (2Ff) potencidl KOF/KIF
allomasban

Feltételek:

» Szabadvezeték haldzat
» Zarlati hely tavolsagok: 3, 6, 12 és 24 km

» KOF/KIF allémas eredd foldelési ellendllasa:
020Qeés050

» Tapponti allomas foldelési ellenéallasa: 0,1 Q

» Hibahelyi ellenallas (a két hibahelyen egyiitt): O
Qvagy 5 Q
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Kettosfoldzarlati (2Ff) aram es potencial
KOF/KIF allomasban

Megfelelés a 0,2 s és 0,5 s védelmi idoknek

Foldel6 potencial (EPR) a zarlatos
Kettds foldzarlati aram KOF/KIF-ben [V]
Vezetek hossz P KOF/KIF allomas eredd foldelési
tappont es A ellendllasa R; [Q]
zarlatos AL oo T Tos ]
KOF/KIF kétott |— — — : :
km ibahelyl (1) ellenallas Hibahelyi (iv) ellenallas R,
h
0Q 5Q 0Q 5Q 0Q 5Q
3 3438 2438 687 487 1719 | 1219
6 2480 1918 496 383 1240 959
12 1585 1338 317 267 793 669
24 918 830 183 166 459 415
Megengedett feszultsegek 2xU, : 0,2 s-ra: 1074V 0,5 s-ra: 440V
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Védelmi rendszer valtoztatasaval elérheto
EPR csokkentési lehetoségek

Foldzarlati maradékaram csdkkentesi lehetbségei:

> FANOE alapjan torténd védelmi érzékelés felvaltasa admittancia
védelemre;

» Pontosabb kompenzalas;

» Kompenzalas alkalmazasanak meérlegelése kabelhal6zaton.

Foldzarlati aram fennallasi idejének csokkentese:
> Rovidzarlati (3F és 2Ff)
> Foldzarlati (FANOE-s Ff) szelektivitast javité moédszerek;
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Modszerek az érintési feszliltseg kockazatanak
csOkkentéseére:

Példak védelmi lehetésegekre:

A\

A zarlati és/vagy Uzemi aram csokkenese;

Az aramvisszavezetés javitasaval j0 induktiv csatolasu aram-
visszavezetdvel

A rovidzarlati aram megszakitasaig sztikseges id6 csokkentese
Potencialkiegyenlitdé dsszekotése (globalis foldeles);
Potencialvezérles megfelel6 fellleti elektrodakkal

A talpponti felllet szigetelése,;

Az elérhet6 részek elkeritése vagy szigetelése;
Munkavedelem, karbantartok kepzese

Feszultségkorlatozo eszkdzok hasznalata;

A\

VVYVY VY VY
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KOszonOm a figyelmet!

E-mail: varju.gyorgy@vet.ome.hu
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