Emlékezteto a Villamos Biztonsagi Munkabizottsag
2022. oktober 5-i iilésérol
*kk | RESZ *kk

A Villamos Biztonsagi (volt EV) Munkabizottsag 312. ilését ismét
személyes jelenléti formaban tartottuk. Az Ulésen Dr. Novothny Ferenc
vezetésével szakmai keérdésekkel foglalkoztunk, és valaszokat fogalmaztunk
meg a felmerilt kildnféle problémakra. igy — tdbbek kdzétt — a napelemes
inverterek ellenérzésével, a vilamos berendezés falra torténd felszerelésével, a
faszerkezetes épuletekben torténd villanyszereléssel, nagyuzemi sertésol
aramutés elleni védelmének helyes kialakitasaval, foldkabel N/PEN vezet6jének
jelolésével, dugaszoloalizatokat védé fémdobozokkal, Il. év. osztalyu
kéziszerszamok csatlakozddugodival, villamos hosszabbitok és mas villamos
szerkezetek ellen6rzésével és az aram-védbkapcsoldk alkalmazasanak
kovetelményeivel kapcsolatos kérdésekral.

X Xk %k

1.) KUCSKA PETER «kerdése: Egy PV park biztonsagi vizsgalata soran gondot
okoz, hogy a kimeneti feszlltsége nem a szokvanyos 230/400 V, hanem 462/800 V névleges
feszlltségl inverterekkel készilt. A kérdése els6Gsorban, hogy kell-e mérni inverterenként
vonali impedanciat, vagy elégséges-e a kabel anyagabdl, hosszabdl, keresztmetszetébdl, stb.
szamitott érték, illetve szikséges-e ezt jegyz6konyvezni egyaltalan? A napelem park teljes
fém tartoszerkezete egyenpotenciallu haldzat, a szigetelésiellenallas mérések megtorténtek, az
inverterek a fém tartdszerkezetre vannak szerelve. A tervek az MSZ EN 62446:2016 szabvany
szerint készultek. A PV parkban az inverterek 3 fazisuak, nincs PEN, csak PE kapocs van
rajtuk. Transzfomatorokhoz kapcsolédnak, a transzformator segédtekercsérdl mikddnek a
230/400 V-os szerkezetek. Abban is szeretnék segitséget kérni, hogy hogyan tudom
elkésziteni a dokumentaciot a fentiek ismeretében?

VALASZ:

Furjan Attila (miszerforgalmazdé C&D Automatika Kft.) érdeklodésére a miszergyartd
(Metrel d.d.) a kovetkezoket valaszolta a méréeszkdz beszerezhetdségét illetden:

Jelenleg raktarrol beszerezheto!

Javaslatunk:

A probléma egyik lehetséges megoldasaként a vonatkoz6 MSZ HD 60364-6:2017 szabvany
6.4.3.7.1.-es szakasza értelmében amennyiben a hurokimpedancia mérés nem végezhetd el (a szabvany
nem részletezi az indokokat), elfogadhatonak tekinti a véddvezetd folytonossaganak vizsgalatat (6.4.3.2.
szakasz szerint) azzal a kitétellel, hogy rendelkezésre allnak a foldzarlati hurokimpedancia vagy a
védévezetdk ellenallasanak szamitisai. [gy amennyiben az adott berendezés rész esetén
szemreveételezéssel torténd ellendrzés soran a vonatkozd eldirasoknak megfeleld kialakitds igazolhatd,
tovabba a szamitasok rendelkezésre allnak a mérés elhagyhato. Javaslat, hogy a késébbi vitdk elkertilése
érdekében a vizsgalatot végzd személy ezt a modszert az elsd ellendrzesrdl késziilt Mindsitd Iratban és a
jegyzOkonyvekben kiemelten kezelje. Tovabba mindenképp ajanlott a mérések késobbi elvégzése, amint
a megfeleld miiszer rendelkezésére all.

A mérés csak akkor végezhetd el, ha a rendszer jol van megépitve ¢és ezzel a feliilvizsgald is
tisztdban van. A kérdésben felsorolt miiszaki kialakitassal kapcsolatosan néhany pontositast tennénk
(ugyanis szamunkra nem egyértelmii a miiszaki kialakitds, ezért egyeztettiink napelemes szakemberrel
(Schottner Karollyal), aki a kialakitdssal kapcsolatosan pontositotta a vélelmezhetd miiszaki
megvalositast:

A vélaszunk az aldbbi értelmezésekkel egyiitt értenddk:

- a napelemes erémii a l1étesitési szabvany — MSZ HD 60364-7-712:2016 — szerint 1étesiilt;

- a feliilvizsgalat alapja az MSZ EN 62446:2016 szabvany;

- az inverterek AC oldali csatlakozasa 3F + PEN, KOF/800V-462V transzformatorrol van

kialakitva;
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- az lizemeltetéshez sziikséges AC segédfesziiltséget 800/400-230V-0s transzformator biztositja.

2.) LECZKI BALAZS a segitségiinket kérte

2.1. Melyik szabvany vagy elGiras tartalmazza azt, hogy villamos berendezéseket
milyen fellletre lehet felszerelni? (példaul egy gyarté altal fellletre szerelheté mérdhelyet
milyen fellletre lehet felszerelni? Tamfal, betonlap, épuletfal stb. milyen kdévetelményeknek
kell megfeleljen, ha egyaltalan van errél sz6 valahol)

VALASZ:

A villamos szabvanyok legtobbszor csak az adott termék mechanikai szilardsagat
(IK-védettség) irjak  el6 pl. a  Kkisfesziltségli  villamos  berendezésekre  vonatkozo
MSZ EN 61439-es sorozat, de ilyen értelemben nem irnak el kdvetelményt. A kisfesziiltségt kdzcélua
elosztd haldzatra valod csatlakozas cimii MSZ 447:2019 jelii szabvany a fogyasztdsmérd szekrény falra
szerelése esetén a kovetkezd kovetelményeket hatarozza meg:

»7.1.6. Falra szerelés esetén a fogyasztasmérd berendezés csak olyan falon helyezhetd el, amely
az érkez6 és elmend véddcsovek, a vezetékesatornak, a vezetékek mas védoéburkolatai és az alatéttabla
(zart mérOalatéttabla) ald helyezett doboz részére készitett hornyok és lyukak mechanikai gyengitd
hatasat karosodas nélkiil elviseli.

A fogyasztasmér6 felszerelésére szolgalo, soklyuku téglafal legalabb 10 cm, a kisméretii, tomor
téglabol késziilt fal pedig legalabb 12 cm vastag legyen.

7.1.7. Az éghetd anyagi ¢épiiletben a fogyasztdsméréhely kijelolésekor és kiképzésekor
gondoskodni kell arrdl, hogy a falszerkezet vagy az egyéb szerkezeti (szerelési) megoldas feleljen meg a
varhatd igénybevételnek, és biztositsa a fogyasztasmérd berendezés, valamint a bekotott vezetékek
megfeleld rogzitettségét”.

Az itt meghatarozott kovetelményeket kisebb elosztd szekrények esetében is lehet
alkalmazni, nagyobb szerények esetében vagy bizonytalan kialakitaskor minden esetben ki
kell kérni a sztatikus épitészmérnok véleményét!

2.2. A faszerkezeteknek milyen tiizalldsaggal kell rendelkeznie villamosvezetékek,
berendezésék esetén és/vagy a vilamosvezetékek miként vezethetd6k faszerkezeteken/ben,
villamosberendezések mikeént helyezhetoek el faszerkezeteken/ben.

VALASZ:

Jelenleg e témakorrel az MSZ HD 60364-4-42:2015 (+ 2011/A11:2022) jeli szabvany
foglalkozik, amelynek cime: Kisfesziiltségli villamos berendezések. 4-42. rész: Hohatasok elleni
védelem. A szabvany targya:

,»,420.1. Alkalmazasi teriilet

Az MSZ HD 60364 sorozatnak ez a része a villamos berendezésekre vonatkozik a
személyeknek, allatoknak és javaknak kovetkezOkkel szembeni védelmére hozott intézkedésekkel
kapcsolatban:

— a villamos szerkezetek altal okozott hGhatasok, anyagok égése vagy degradacidja és az égés
kockazata ellen;

— tlzvesz€ly esetében a villamos berendezésbOl szarmazd langok atterjedése ellen mas
tlzgatakkal elvalasztott szomszédos tlzszakaszokba,

— a villamos szerkezetek, koztiik a biztonsagi berendezések biztonsagi funkcidjanak leromlasa
ellen.

Ezen szabvanynak a targya nem a kornyezet hOmérsékletének a villamos szerkezetre gyakorolt
hatasanak figyelembevétele, hanem a kornyezet védelme a villamos szerkezet altal okozott h6hatasok
ellen.”

A szabvany kovetelményei koziil figyelmébe ajanljuk a 421.7 szakaszt, amely a sziikséges
specialis védointézkedéseket hatarozza meg pl. fa szerkezetli épiiletekben:

Valtakozé arami aramkorokben az MSZ EN 62606:2014 szabvany szerinti ativelés-érzékeld
eszk6zok (AFDD, arc fault detection device) alkalmazasat javasolja a szabvanyban felsorolt esetekre.
Alkalmazasa esetén az ativelés-érzékel6 eszkozt a védendd aramkor tappontjan kell beépiteni. Az
ativelés-érzékeld eszkoz hasznalata nem mentesit az e szabvany egyéb szakaszaiban szerepl$ egy vagy
tobb intézkedés alkalmazisa alol.

Ezen kiviil még a kdvetkezd szakaszokat javasoljuk tanulmanyozni:
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422. Ovintézkedések tiiz jelentds kockazata esetén

422.4. Egheté épiiletszerkezetianyagii helyiségek

422.5. A tiiz tovabbterjedését segito épiiletszerkezetek

422.6. Villamos berendezések kivalasztasa és szerelése olyan helyiségekben,

ahol potolhatatlan javak vannak veszélyeztetve

Segitségiikre lehet még a mar visszavont MSZ 1600-15:1975 jelli szabvany is, amely 1976 .jiilius
1-t61 2003. februar 1-jéig volt érvényben. A szabvany cime: Létesitési biztonsagi szabalyzat 1000 V-nal
nem nagyobb fesziiltségii erésaramil villamos berendezések szamara. Egheté anyagbol késziilt épiiletek
¢s épiiletszerkezetek. A szabvany egyes kovetelményei tdmpontot nyujthatnak, de ajanlott megfontoltan
alkalmazni az elmult 20 évben bekovetkezett anyagok és technologidk nagymértékli valtozasai miatt!

Egyes szerelési anyagot gyartok gyartanak kifejezetten faszerkezetben elhelyezhetdé dobozokat
(kotésre, szerelvényekhez), melyek haszndlata javasolt. Az épiiletszerkezetek és épitési termékek
tlizvédelmi osztalyozasarol az MSZ EN 13501-1 ,Epiiletszerkezetek és épitési termékek tiizvédelmi
osztalyozasa, ¢és ennek megfeleléen besorolt tlizvédelmi osztalyokba szerelhetd szerelési anyagok
hasznalatat javasoljuk.

Megjegyzés: A visszavont, érvényben nem 1év0 szabvanyok alkalmazasa minden olyan esetben
javasolhatd, amennyiben eldirasai nem iitkdznek érvényben 1évé miiszaki eldirasokkal! Az EN/HD
szabvanyokban nem szabalyozott részletkérdéseket sokszor ezek alapjan lehet megoldani.

A jelenlegi jogrendszeriink szerint nincs kotelezd alkalmazisi szabvéany, a szabvanyok
alkalmazasa Onkéntes, de a szabvéannyal azonos biztonsag betartdsa kotelezd, amelyet egyenértékiiségi
nyilatkozattal dokumentdlni kell!

Amennyiben jogszabaly hivatkozik szabvanyra, azt gy kell tekinteni, hogy a szabvany
alkalmazaséaval az alkalmazd automatikusan megfelel a jogszabaly eldirasainak!

3.) KATONA CSABA kérdései:

3.1. Egy szendvics paneles épitésii, fémszerkezetli, 30 méter hosszi sertés 6l esetében az
alapot vasbeton haldval behaléztak. Ezt a meérések igazoltak, mert az épllet legtavolabbi pontja is
1 ohm alatt van az EPH csomoéponthoz mérve. A belsd részen ahol az allatok vannak ott a talajszint kb.
60 cm-el fel lett emelve és az egész padlé mianyag labakra erdsitett raccsal van ellatva. Erre a
miianyag racsos padlora vannak az 6lak elvalaszté fém keritései erésitve, k6zépen két vonalban végig
az ¢l teljes hosszaban egy kézépsé folyosot alkotva ahol a gondozok kdzlekednek.

Ez a korlat vagy kerités nem folytonos, mert vannak rajta leakaszthaté ajték, a kerités kezd6 és
végz8dd eleme az épllet fém részéhez van rogzitve ami EPH 0,5 ohm értéket adott. A kerités mashol
nincs bekotve az EPH-ba de nincs is érintheté tavolsagon belll villamos berendezés. A miszaki
atvevdé szerint ez nem jO és azt szeretné, hogy a kerités minden eleme bekeriljon az EPH-ba
fuggetlendl attél, hogy minden mlanyag talpakon all és nincs érinthet§ tavolsagon belll villamos
berendezés. Szikséges-e minden kerités elemet az EPH-ba kotni?

VALASZ:

A) Egyrészt: Kérdésére a valasz az MSZ HD 60364 Kisfesziiltségli villamos berendezések
szabvanysorozat 4-41. rész: ,Biztonsag. Aramiités elleni védelem’szabvany elbirdsaiban a kovetkezé
pont alatt talalja:

»415.2. Kiegészito védelem: kiegészitd védé egyenpotencialu osszekotés

Megjegyzések:

— A kiegészitd védd egyenpotencialii 6sszekotés a hibavédelem kiegészitéseként van elfogadva.

— A kiegészitd védo egyenpotencialti 6sszekotés alkalmazasa nem zarja ki a taplalas onmikodod
lekapcsoldsanak mas okokbol pl. a szerkezetek tlizvédelmébdl, héigénybevétel elleni védelmébdl stb.
eredo sziikségességét.

— A kiegészité védo egyenpotencialil 0sszekotés kiterjedhet a teljes berendezésre, a berendezés
egy részére, egy gyartmanyra vagy egy helyiségre.

— Kiilonleges helyek esetében (lasd a HD 60364 sorozat vonatkozo 7. részét) vagy mas okokbol
tovabbi kovetelményekre lehet sziikség.

415.2.1. A kiegészitd védé egyenpotencialii 6sszekotésbe be kell vonni a rogzitett szerkezetek
Osszes egyidejlileg érinthetd testeit és az idegen vezetdképes részeket, beleértve a vasbeton szerkezetek
acélbetétjét is, ha ez megoldhatd. Az egyenpotencidli rendszert 0ssze kell kotni az Osszes villamos
szerkezet, koztik a csatlakozoaljzatok véddvezetdivel.
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415.2.2. Az egyidejlileg érinthetd testek és az idegen vezetdképes részek kozotti R ellenallas
elégitse ki a kdvetkezd feltételt:
R <50 V / I valtakozo aramu, és R <120 V/ I, egyenaramu rendszerekben, ahol:
la  avédelmi eszk6z kiolddarama, A-ben kifejezve:
— aram-véddkapcsolok (RCD-k) esetén, lan;
— talaramvédelmi eszkdz esetén az 5 s-hoz tartozd kioldoaram.”

B) Masrészt: Az MSZ HD 60364-5-54:2012 A villamos szerkezetek kivalasztasa és
szerelése. Foldeléberendezések és védovezetok” cimii szabvany eldirasaibantalalja. Pontosabban a:
544. Védoosszekotd-vezetok
544.1.Védoosszekotd-vezetdk a 16 foldeldkapocshoz valo csatlakoztatasra .....
544.2.Védoosszekotd-vezetdk a kiegészitd 0sszekotéshez
cimii szakaszok és a hozza kapcsolodd B melléklet abréja ad iranymutatast.

Osszefoglaloan elmondhatjuk, hogy a villamos szerkezet testével egyidejiileg érinthetd kiterjedt
fémszerkezeteket kell bekotni, azok koziil is azokat, amelyek idegen (fold) potencialt hozhatnak a
kozelbe. Szabad potencialu fémrészek bekdtésének nincs értelme! Az adott esetben a probléma az, hogy
nem szaraz mianyag szigetelésii padlon all majd — tlizem kozben — a fém récs, hanem az 4allatok
szennyvizében, ami ionosan vezetOképes! Azaz képes a kornyezetbe hozni a foldpotencialt. Ekkor pedig
be kell kotni az egyenpotencidlu rendszerbe!

3.2. Egy 4 x 16 mm? keresztmetszet(i aluminium foldkabel esetén ideiglenesen megengedhetd-
e 230 V-os halozat csatlakoztatasa oly modon, hogy nulla vezetéként a szirke vezetdét hasznaljuk
(nincs kék szinl vezet6) a csatlakozasi pontoknal tartésan kék szinnel jelélve? Ez egy ideiglenes
allapot, a négy érbdl csak ketté van kihasznalva, mint fazis és nulla vezet6. Késébb ugyan ez a
kiépitett kabel valtoztatas nélkul atalakul 3x400/230 voltos normal haldzati csatlakozassa: harom fazis
vezetbvel és PEN vezetével.

VALASZ:

A vezetékek szinjeldlését tobb szabvany is targyalja:
MSZ EN 60446:2008 visszavont szabvany!
MSZ HD 308 S2:2002
MSZ HD 60364-5-51:2010

Az MSZ HD 60364-5-51 szabvany 514.3. szakasza foglalkozik a kabel és vezeték rendszerek
vezetékeinek azonositasaval:

»514.3. A vezetok azonositasa

514.3.1.Z1. Nulla- vagy kozépvezetd
A nulla- vagy kozépvezetoket a teljes hosszukban kék szinnel kell azonositani.

514.3.1.72. Védovezeto
A védovezetoket a z0ld-sarga szinkombinacidval kell megjeldlni, €s ezt a kombinacidt mas célokra nem
szabad hasznalni. Szigetelt, védelmi célu foldeldvezetdket és a szigetelt, védelmi célt 6sszekotd
vezetdket a véddvezetdkkel azonosan kell jeldlni.

A z01d-sarga szinjelzés meghatarozasat korabban az MSZ 172-1:1986 adta meg a kovetkezok
szerint: 1.9.6. Zold-sarga: a szigetelt vezetok, sinek, kapcsok és mas hasonlok véddvezetd funkcidjanak
megjelolésére alkalmazott szinkombindcio, amelynél a zold és a sarga szin €les hatarvonallal van
elvalasztva.

MEGJEGYZES: Kiviteli részleteit a termékszabvanyok irjak elé. Ezek altalaban csak azt kotik
meg, hogy egyik jelzdszin feliilete sem lehet kisebb a teljes feliilet 30%-anal. Nem hatdrozzak meg
azonban, hogy hosszanti, keresztirany(i vagy csavarmenetszerti savokat alkalmazzanak.

514.3.2. PEN-, PEL- és PEM-vezeték
A PEN-vezetoket, ha azok szigeteltek, a kovetkezd modszerek egyikével kell megjeldlni:
= z01d-sarga szinnel a vezetok teljes hosszaban és a csatlakozokapcsoknal kiegészitd vilagoskék szinnel,;

vagy
= vilagoskék szinnel a vezetdk teljes hosszaban és a csatlakozokapcsoknal kiegészitd zold-sarga
szinnel™.



A szabvany kovetelmények értelmében az ideiglenes egyfizisu rendszer nulla vezetdjét
jelolhetik a csatlakozasi pontoknél tartosan kék szinnel jeldlve. Allandosult haromfazisu allapotban a
PEN-vezeton mar a z0ld/sarga jeldléstis alkalmazni kell!

Felhivjuk a figyelmet azonban arra:

= Mint ahogy a szabvany is irja nem csak a csatlakozasi helyen kell a jel 61ést alkalmazni, hanem
minden olyan helyen (pl. vezetékkotésnél, toldasnal), ahol a vezetd (nem a kiilsé kdpenyszigetelésnél
megbontatlan kabel!) hozzaférhetd!

» Az egyértelmiiség miatt javasoljuk a kabelen a 230 V-os, illetve 400 V-0s fesziiltség tartos
megjeloleését!

3.3. Allasfoglalast kér abban, hogy, Il. év. osztalyl 230 V-os kéziszerszamok esetén
helyettesithet6-e a csatlakozddugo |. év. osztalyu csatlakozodugodval és az elfogadhato-e a
rendszeres felUlvizsgalatok soran?

VALASZ:

Amennyiben egy késziilék csatlakozo dugdja megsériilt, az javitas keretében cserélhetd:

= vagy Ujra huzalozhatd tipusu euro csatlakozodugora (CEE 7/16, 2,5 A, 250 V);

= vagy olyan ujra huzalozhatd tipusti Schuko csatlakozodugora, (CEE 7/17, 16 A, 250 V);
amelybdl a védoérintkezoket eltavolitottak, hogy még véletleniil se keltse azt a latszatot, hogy I. es év.
osztalya a késziilék!

4.) DEVECSERI BALAZS «érdesei:

4.1. Falon kivili dugalaszoloaljzatokat vettek koril fémdobozzal mechanikai védelem céljabdl.
Tobb oldalan eltavolitott oldallemez, ahol csatlakoztatjdk a 230 V-os csatlakozokabelt. Szikség van-e
ezen fémdobozok kilon érintésvédelmérdl gondoskodni?

VALASZ:

= Eldszor is, ez a mechanikai véd6doboz nem villamos szerkezet, semmi kdze a dugaszold
aljzathoz. Idegen fémszerkezetnek mindsithetd, burkold anyag, de egy mar megfeleld védelemmel
ellatott villamos szerkezetet mechanikailag véd, nem villamos véddéburkolat.

= Masodszor, a pince ¢és fogado szinten csak a {6 foldeldkapocsrol inditott védo kiegészitd vezetd
kothetd ra, a PE vezetdé nem! Egyébként is koriilményes lenne a PE vezetéhoz vald hozzaférés, a
legkozelebbi dobozbdl kellene hozni, mert a falra szerelt dugaszolo aljzatbol nem lehet! A falon kiviili
szerelés miatt meg nincs siillyesztett doboz!

= Harmadszor: A csatlakozo kabel, vagy szigetelt vezeték a védédoboz élein sériilhet, ezért a
szigetelés esetleges sériilésének megakadalyozasdra megfelelé (élvédett) kivezetd nyilast kell
kialakitani!

4.2. Hosszabbitdkat ellendrziink. Megvizsgaljuk az aktiv vezeték és a véddvezetd kodzotti
szigetelési ellenallast, megvizsgaljuk a védbvezet folytonossagat. Milyen folytonossag ellenallas érték
elfogadhatdé, és mi a hatar? Ugyanez miként értelmezhetd, ha védbévezetds ,kéziszerszamokat”
vizsgalunk? Példaul egy mobil klimaszerel6k altal hasznalt vakum pumpat? 0,4 Q ellenallas,
fontonoss?gmérésnéI elfogadhaté, vagy csak, a 0,2 Q alatt van

VALASZ:

A Magyar Elektrotechnikai Egyesiilet munkacsoportja altal készitett, de kozzétételre nem keriilt
MEE. SZI 0401-1:2004 jeli Szakmai Iranyelvbol idéziink:

Megjegyzés:

= A villamos szerkezetek véddvezetdjének vizsgilati modjat, alapvetden a termékszabvanyok
hatarozzak meg. Ezekbol gytijtottiikk ki az itt felsorolt vizsgalatokat. A szakmai irdnyelv itt felsorolt
vizsgalatai els6sorban — ahogy a cim is utal ra — javitas, nagy karbantartas, felujitas vagy atalakitas
utan indokolt.

= A VMBSZ 6.1.3. és 6.1.4. pontja szerinti évenkénti rutinszerli ellendrzéskor — ha egyéb
kétely, rongalodas stb. szempont vagy megrendel6éi igény nem indokolja — elegend6 a
szemrevételezéssel és folytonossag ellendrzésével (pl. legalabb ,,csengetéssel” vagy célmiiszerrel)
elvégzett vizsgalat!



Javitas utani vizsgalatok
1. rész: Haztartasi és hasonld jellegii villamos gépek és késziilékek javitas és modositas
utani vizsgalatai

7.3. A védovezetd vizsgalata

A védovezetovel rendelkezé késziilékeknél minden esetben sziikséges vizsgalat.
Az 1. év osztalyn késziilékek megérinthetd fémrészei, amelyek szigetelési hiba esetén fesziiltség ala
keriilhetnek, tartdsan €s megbizhatoan legyenek Osszekotve a késziilékben 1évo véddcsatlakozd
kapoccsal vagy véddcsatlakozassal vagy a készilék csatlakozd dugd védoérintkezdjével. A
véddcsatlakozo kapcsokat és a véddérintkezoket nem szabad villamosan Osszekotni az esetleges nulla
vezetd csatlakozo kapcsaval.

A védovezetovel rendelkezd késziilékeknél az itt leirt kovetelményeket minden esetben
ellendrizni kell:

— szemrevételezéssel és

— folytonossag ellendrzéssel (pl. legalabb ,,csengetéssel” vagy célmiiszerrel)

Miiszeres méréssel a véddvezetd késziileken beliili ellendllasat lehet megmérni. (Lasd: 7.41. és
7.52. szakaszokat)

7.4 A) vizsgalat sorozat

A vizsgalatsorozat a kovetkezd miiszeres méréseket tartalmazza:
= A védOvezetd ellendllasanak mérése (7.41.).
= Szigetelésvizsgalatok:

— szigetelési ellenallasmérés (7.42.,7.43.),

— villamos szilardsag (7.42., 7.44.).
= Szivargoaram mérés (7.45.).

4.41.A védovezeto ellenallasanak mérése

A véddvezetd méréses ellendrzése soran az |. év. osztdlya késziilekek véddvezetdjének
ellenallasat kell megmérni. A mérés soran a védokapocs és a hozza kotott részek kozott fesziiltségesést
kell mérni. A véddvezetd ellendllasat a fesziiltségesésbdl és az alkalmazott 4ramerdsségbdl kell
kiszamitani. Az igy kiszamitott ellendllas értéke egyik esetben sem haladhatja meg a késziilékfajtara
eldirt megengedett legnagyobb értéket.

A Kkésziilek fajtdnként meghatdrozott részletes vizsgalati jellemzoket és a megengedett
legnagyobb ellendllas értékeket a vonatkozd termékszabvanyok eldirdsai szerint a kovetkezd 7.411.
...1.419. szakaszok tartalmazzak.

7.411. Motoros villamos kéziszerszamok

Mérés: A véddcsatlakozd kapocs vagy a véddéérintkezd €s sorban egymas utan minden a
véddesatlakozassal 0sszekotott megérinthetd fémrész kozott.

— aramforras: legfeljebb 12 V liresjarasi fesziiltségi,

— méréaram: legalabb 10 A,
A védovezetd ellenallésa:

— ha a csatlakoz6 vezeték < 5 m: legfeljebb 0,3 Q,

— ha a csatlakozo vezeték > 5 m: 5 m-enként tovabbi 0,12 Q.

7.412. Szorakoztato elektronikai késziilékek

Mérés: A véddcsatlakozo (kapocs vagy érintkez0) €s a hozza csatlakoztatott részek (arnyékolas,
fémvalaszfalak) kozott;

— aramforras: legfeljebb 12 V ~ AC iiresjarasi fesziiltségi,

— mérdaram: 10 A nagysagrendii valtakozd aram,

— mérési id6: 1 ... 4 masodperc,
A véddvezetd ellenallésa:

— bonthato tapvezetékll késziilék esetén: legfeljebb 0,1 Q,

— nem bonthat6 tapvezetékli késziilék esetén: legfeljebb 0,2 Q2.



7.413. Haztartasi és hasonlé jellegii késziilékek

Mérés: Minden egyes megérinthetd, a védévezetovel Osszekotott fémrész és a csatlakozodugo
(vagy késziilék-csatlakozodugd) véddérintkezdje kozott, illetve a véddesatlakozokapocs kozott (helyhez
kotott csatlakozast késziilek esetén)

— aramforras: legfeljebb 12 V {iresjarasi fesziiltségli (egyen vagy valto),

— mérdaram: legaldbb 10 A,
A véddvezetd ellendllasa, legfeljebb:

— 0,2 Q a haldzati csatlakozd vezetékkel ellatott késziilék esetén,

— 0,1 Q az 0sszes tobbi készulék esetén.

7.414. Lampatestek

Mérés: A védocsatlakozd kapocs €s a legvaldszintibben aktivva valhatdé megérinthetd részek
kozott. Allithatd lampatesteknél a legkedvezétlenebb helyzetbe éllitva.

— aramforras: 6 ... 12 V fesziiltségti,

— mérdéaram: legalabb 10 A,

— mérési id6: legalabb 1 masodperc,
A véddvezetd ellenallasa: legfeljebb 0,5 Q.

7.415. Informaciotechnikai berendezések
Mérés: A véddcsatlakozd kapocs €s a megérinthetd fémrészek kozott, amelyek hiba esetén
vesz€lyes fesziiltség ald keriilhetnek (a halozati betaplalo vezeték véddovezetdjének ellenallasat ne
tartalmazza a mért ellenallas!)
— aramforras: legfeljebb 12 V egyen vagy valtakozo
— méréaram: - ha I, < 16 A: legalabb 1,5-szerese a névleges aramnak
- mérési ido: 1 perc
A védovezetd ellenallasa ez esetben: legfeljebb 0,1 Q,
— valtakoz6 dramu berendezések esetében, ha I, > 16 A:
- a vizsgalo aram: 2 - Iy,
- mérési 1dd: 2 perc,
- mért fesziiltségesés legfeljebb: 2,5 V;
— egyenaramu berendezések esetében:
- avizsgald aram és az idGtartam a gyarto eldirasok szerint,
- amért fesziiltségesés: legfeljebb 2,5 V.

7.416. Villamos mérd-, szabalyzo- és laboratériumi dugos csatlakozasi késziilékek
Mérés: A védoérintkezd vagy a véddcsatlakozd kapocs €és a megérinthetd vezetoképes részek
kozott, amelyek csatlakoztatva vannak a védovezetohoz.
* Dugds csatlakozasu késziilékek:
— mérdéaram: - 25 A egyenaram, vagy
- 25 A effektiv értékii valtakozo aram névleges haldzati frekvencian, vagy
- a késziilék névleges aramanak kétszerese aszerint, hogy melyik a nagyobb,
mérési 1do: 1 perc,
A védovezetd ellenallasa: legfeljebb 0,1 Q, a halézati csatlakozd vezeték ellenallasa nélkiil.
= Allando halézati csatlakozasu késziilékek:
— mérdaram: a halozati aramkorben alkalmazott tGlaramvédelmi eszkéz aramanak kétszerese,
— mérési 1do: 1 perc,
A véddvezetd ellendllasa akkor megfeleld, ha a fellépd fesziiltségesés nem haladja meg a 10 V
egyenfesziiltséget illetve a 10 V effektiv értékii valtakozo fesziiltséget.

7.417. Transzformatorok és tapegységek

Mérés: a véddcsatlakozd kapocs €s valamennyi, biztonsagi okbol a véddvezetd haldzathoz
csatlakoztatott megérintheté fémrész kozott;

— aramforras: legfeljebb 12 V iiresjarasi fesziiltségl,

— méréaram: legalabb 10 A,

— mérési 1d6: a termékszabvany nem ad idétartamot.
A véddvezetd ellendllasa: legfeljebb 0,1 Q,
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7.418. Vezetékdobos hosszabbitok
Mérés:
1. esetben a bels6 aramkoron: a dobon beliili véddcsatlakozastol barmely csatlakozdaljzat
védoérintkezdjéig,
2. esetben a dobon beliili véddcsatlakozas és a megérinthetd fémrészek kozott;
= Haztartasi célu vezetékdobok esetén:
— aramforras: legfeljebb 12 V {iresjarasi fesziiltségli valtakozo dram,
— mérdaram: - a vezeték aramanak 1,5-Szerese,
- vagy 25 A, a kettd koziil a nagyobbik,
A megengedett ellenallas: 1. esetben legfeljebb: 0,05 Q,
2. esetben legfeljebb: 0,10 Q;
= [pari célu vezetékdobok esetén:
— aramforras: legfeljebb 12 V iiresjarasi fesziiltségii valtakozo aram,
— méréaram: 1. esetben: - a névleges aram kétszerese, vagy
- 25 A, a kettd koziil a nagyobbik,
2. esethen: 25 A,
— mérési 1d6: a termékszabvany nem ad id6tartamot.
A megengedett ellenallés: legfeljebb 0,05 Q,

7.419. Késziilék csatlakozo készletek és osszekoto késziilék csatlakoz 6 készletek
Mérés célja: a véddvezetd folytonossaganak ellendrzése
— aramforras: SELV fesziiltségli (biztonsagi torpefesziiltségil, legfeljebb 50 Ve valtakozo
fesziiltségli, vagy 120 V egyen fesziiltségi),
— mérési id6: legalabb 2 masodperc,
Kovetelmény: a véddvezetd folytonossaganak fenn kell allnia.
(Mas célszerti vizsgalatok is alkalmazhatok)

5.) ANTAL KAROLY (Megawatt Kft) kérdése: szennyviz atemelé allomasokat
telepitenek a falvakban. Az EPH kiépités folyaman horganyzott laposvassal bekotik mind az
aknaajtok kereteit, mind pedig a lampatarté oszlopokat a korfoldelé halézatba. A miszaki
ellendr kérése az, hogy az akna ajtdkat is kdssik be az EPH hal6zatba. Ezt csak flexibilis
modon tudnank megtenni. (Mint a fényképeken is latszik, tulajdonképpen semmiféle
elektromos berendezés sincs az ajton elhelyezve) Az allasfoglalasunkat kérik, hogy valéban
szi]ksége's-e ezt a fajta ,tulbiztositast”?

VALASZ:

A vasbeton mitargyon levé aknaajtok bekoOtése nem sziikséges, mivel nincs kapcsolata olyan
villamos berendezéssel (az aknaajton nincs olyan villamos késziilék), amelynek hibaja esetén idegen
potencialt kozvetit a kapcsoldszekrény kozelébe.

Megjegyezziik, hogy az aknaajtd zsanérja ilyen esetben elegendd érintkezést biztosit a keret és az
aknafedél kozott, azaz csatlakozik az egyenpotencialu halozathoz.

6.) BADER ERIK azirant érdekidik, hogy Magyarorszagon mekkora és milyen
feltételek mellett lehet belzemelni egy 30 mA-es vagy 100 mA-es aram-védbékapcsolot.
tovabba mekkora a legnagyobb aram-védékapcsold hazankban. Angol nyelvii dokumentaciot
is szivesen vesz.

VALASZ:

Tajékoztatjuk, hogy a Magyar Szabvanyiigyi Testiilet (MSZT) teljes jogh tagja:

— a szabvanyiigyi vilagszervezeteknek: az 1SO-nak és az IEC-nek, valamint
— az eurOpai szabvanyligyi szervezeteknek a CEN-nek, a CENELEC-¢k és az ETSI-nek

A CENELEC tagsag arra kotelez minket (és az 6sszes CENELEC tagszervezetet, pl, VDE-
DIN, BS, stb.), hogy az altala hivatalosan kdzzé tett minden villamos szabvanyt hat honapon beliil
vezessiik be, mint magyar nemzeti szabvanyt!

Ebbdl kovetkezik, hogy a magyar szabvanykovetelmények, illetve az ezekhez tartozd miszaki
koriilmények minden vonatkozisban egy az egyben megegyeznek az Osszes eurdpai allaméval, hiszen
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ugyanazokat a szabvanyokat, alkalmazza az Osszes eurdpai allam. (Specidlis helyi koriilmények
indokolhatnak kisebb eltéréseket, ezeket a szabvanyok 4ltalaban tartalmazzak, pl. a ,,Z” mellékletben
»Nemzeti eltérések’ cim alatt.)

Magyarorszagon a villamos szabvanyokat meg lehet vasarolni angolul és magyarul is (magyarul
sajnos nem mindegyiket)! A szabvanyokat egyediil az MSZT arulja papiralakban vagy elektronikus
formaban. A szabvanyok megvasarolhatok az MSZT Webaruhazaban: www.mszt.hu vagy a
Szabvanyboltban, cime: 1082 Budapest, VIII. Horvath Mihaly tér 1. Felvilagositas: a +36-1-456-6893
telefonszamon, illetve a kiado@mszt.hu e-mail-cimen kaphatd. A szabvanyok elektronikus
megtekintésére lehetdséget biztosit az MSZT online szabvanykdnyvtar szolgaltatisa (részletek a
honlapon megtalalhatok)!

Az aram-védokapcsoldkra vonatkozd magyar nemzeti szabvanyok:

a) Termékszabvinyok

MSZ EN 61008-1:2013+A1+A2+A11+A12 Angol nyelvii!

Aram-védékapcsolok, beépitett talaramvédelem nélkiil, haztartisi és hasonld hasznalatra (RCCB-
védékapesolok). 1. rész: Altalanos eldirasok (IEC 61008-1:2010, modositva)

MSZ EN 61008-2-1:2002
Aram-véddkapcsolok beépitett tilaramvédelem nélkiil, haztartasi és hasonlé célokra (RCCB-
védOkapcsolok). 2-1. rész: Az altalanos eldirasok alkalmazhatosaga a haldzati fesziiltségtol
funkcionalisan fliggetlen RCCB-véddkapcsolokra (IEC 1008-2-1:1990)

MSZ EN 61009-1:2013 +A1+A2+A11+A12+A13 Angol nyelvil!

Aram-védSkapcsolok, beépitett tilaramvédelemmel, haztartasi és hasonld hasznalatra (RCBO-
védSkapcsolok). 1. rész: Altalanos eldirasok (IEC 61009-1:2010, modositva)

MSZ EN 61009-1:2012/A13:2022 Angol nyelv!
Aram-védSkapcsolok, beépitett talaramvédelemmel, haztartasi és hasonlé hasznalatra (RCBO-k). N
melléklet. Az egy hibaaram-védelmi funkciobol és tobb 6nallo, kétpolust tuldramvédelmi funkcidbol
allo RCBO-k kiegészité kovetelményei és vizsgalatai

MSZ EN 61009-2-1:2002
Aram-védékapesolok beépitett tilaramvédelemmel, haztartasi és hasonld alkalmazisokra (RCBO-
védokapcesoldk). 2-1. rész: Az altaldnos eldirdsok alkalmazhatosdga a halozati fesziiltségtol
funkcionalisan fliggetlen RCBO-véddkapcsolokra (IEC 1009-2-1:1991)

MSZ EN 62423:2013+2012/A11:2021 Angol nyelv{!
F tipusu ¢és B tipust aram-véddkapcsolok beépitett tularamvédelemmel és anélkiil, haztartasi és
hasonlo6 célokra (IEC 62423:2009, médositva + 2011. decemberi helyesbités)

MSZ HD 639 S1:2004+2002/A1+A2:2011

Villamos szerelési anyagok. Hordozhatd dram-véddkapcsolos késziilékek, beépitett tilaramvédelem
nélkiil, haztartasi és hasonld célokra (PRCD-késziilékek) (IEC 61540:1997 + A1:1998, modositva)

b) Létesitési szabvianyok, alkalmazasi és vizsgalati elirdsok
MSZ HD 60364-4-41:2018+2017/A11:2018+A12:2019 Angol nyelvii!

Kisfesziiltségli villamos berendezések. 4-41. rész: Biztonsdg. Aramiités elleni védelem
(IEC 60364-4-41:2005, moédositva + A1:2017, modositva)

MSZ HD 60364-4-41:2018 Magyar nyelviil
Kisfesziiltségli villamos berendezések. 4-41. rész: Biztonsag. Aramiités elleni védelem
(IEC 60364-4-41:2005, moédositva + A1:2017, modositva)

MSZ HD 60364-7-7...
Kisfesziiltségli villamos berendezések. 7-... rész: Kiilonleges berendezésekre vagy helyekre vonatkozod
kovetelmények. A 7. rész létesitési szabvanyainak dram-véddkapcsolokra vonatkozd eldirdsai.
MSZ EN IEC 61557-6:2022 Angol nyelvii!
Legfeljebb 1000 V valtakozo és 1500 V egyenfesziiltségli kisfesziiltségli elosztérendszerek villamos
biztonsadga. A védelmi intézkedések vizsgalatara, mérésére vagy megfigyelésére szolgald berendezések.
6. rész: Aram-védékapcsolok (RCD-k) hatasossaga TT-, TN- és IT-rendszerekben (IEC 61557-6:2019)
c) Fontos tudnivalok az adram-véddkapcsolokkal kapcsolatban:
= Az aram-védokapcsolok alkalmazédsanak legfontosabb kovetelményeit az
MSZ HD 60364-4-41:2018 szabvany 411.3.3.,411.3.4.,411.4.5.,411.5.3. és a 415.1. szakaszai hatarozzak meg.
» Altalanosan az la = 30 mA aram-védokapcsolokat alkalmazzuk, életvédelmi célokra kizarolag ezt lehet
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beépiteni. Az lan = 100 mA-es esetleg foelosztokban lehet alkalmazni, vagy:

= Magyarorszag specialis nemzeti eltérése az MSZ HD 60364-7-704:2018 Angol nyelvii! szabvanyban.
Kisfesziiltségli villamos berendezések. 7-704. rész: Kiilonleges berendezésekre vagy helyekre vonatkozo
kovetelmények. Epitési és bontasi teriiletek berendezései (IEC 60364-7-704:2017, modositva). E szabvany ,,ZA”
mellékletében a kovetkezd szerepel:

»Magyarorszag
704.410.3.10. Ha a kdrnyezeti feltételek miatt sziikséges, akkor 100 mA névleges kioldbaramti aram-
véddkapcsolot lehet hasznalni.”

= Tiizvédelemre nem aram-véddkapcsolot hasznalunk, hanem az MSZ EN 62606:2014 szabvany szerinti
ativelés érzékeld eszkozoket!

= Végiil: az dram-véddkapcsolok alkalmazasanak biztonsagi és jogi-miiszaki kereteit az altalanos villamos
biztonsagi kérdésekkel egyiitt a modositott 40/2017.(X11.4.) NGM rendelet foglalja 6ssze az 1. mellékletében,
amely a Villamos Miiszaki Biztonsagi Szabalyzatot (VMBSZ) tartalmazza.

A VMBSZ-t kiegésziti az SZME-VB 2021.04.22. jeli Villamos Biztonsagi Szakagi Miiszaki Eléirasok.

*kk  kkk kkk AT RESZVEGE *khkkhk  Ahkhk  Kkhkk

A MEE Villamos Biztonsagi Munkabizottsaga (VB MuBi) évente 6tszor iilésezik: minden
paros honap elsé szerdajan, kivéve augusztust (tehat februarban, dprilisban, juniusban, oktoberben és
decemberben). Az iiléseket mindig szerda du. 14. orakor tartjuk személyes részvétellel a MEE kdzponti
székhelyén: 1075 Budapest, VI keriilet Madach Imre at 5. III. emeleten a nagytargyaloban. A rendes
tilésrendtd]l vald eltérés esetén értesitést kiildliink. Az ilés nyilt, minden érdeklédd kollégat szivesen
latunk!

Budapest, 2022. oktober 5. MEE. VB. Munkabizottsag
\_j/él‘x ﬂtfi/{/k !’\“_/Fs—'ﬂ W o ﬂfﬁ‘
Aratd Csaba Rajkai Ferenc Dr. Novothny Ferenc
a VB. MuBi titkara a VB. MuBi Operativ a VB. MuBivezetdje
Csoportjanaktagja
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