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Villamos jarmuvek

» TARTALOM:

A villamos jarmdvekrol altalaban, feszultség szintek, hibrid autok
Nagyfesziltség - nagyteljesitmény értelmezése

Célkitlizések, oktatas, szervezési intézkedések

A 3 munkaveszélyességi fokozat meghatarozasa és ezek képzése
Szervezés felel6s szakképzett személy felhatalmazasa

Mdveleti utasitasok

A jarmd( jelolései az egyes munkafolyamatokban, laborban,
vizsgalatok, és az akkumulatorok toltése alatt

M{szerek, szerszamok, egyéni védb eszkozok
Villamos jarmd taplalasa, MSZ HD 60364-7-722 szabvany




Villamos jarmuivek

o KESZULT: Az

ELECTROMBILITY SAFETY - Workshop alapjan!

(2012.1X.)
k ok ok

> VILLAMOS JARMUVEK: mir6l beszéliink?
= NEM tartozik e temakorhe:

e A<30V-AC ésac<e0

DC feszultséggel m(ikodd jarmdivek,
pl. a hagyomanyos UzgfMi

rgoncak, stb.




Villamos jarmiivek

»A>30V —-AC és a>60V - DC fesziiltséggel
m(ikodd jellemz6en autd/gépkocsi jellegli
jarmQvekrdl beszélink, amelyek:

e Li-ion vagy Ni-fémhidrid akkumulatorokkal
e vagy ezek alkatrészeivel,
* vagy energiatarolo

alkatrészekkel pl. kondenza- :

torokkal vannak felszerelve



http://www.mein-elektroauto.com/wp-content/uploads/2011/11/Tokyo-Motor-Show-Toyota-stellt-sein-Elektroauto-FT-EV-III-vor.jpg�

Villamos jarmiivek (&

> Hibrid autok: a meghajtasahoz sziikséges energiat
legtobbszor a belsd égésli motor és a villanymotor szolgaltatja.

e A hibridautod f6 részei a belso égésili motor, a hajtdmd (bolygé-
mUves nyomatékoszté egység), a villanymotor és az akkumulator.

e Az akkumulatora menet kozben is feltdlthetd; egyrészt a belséégés
motor, masrészt az energiavisszatolto rendszer segitségével. A
belsd égésli motor generatort hajt, és az termeli az aramot,
amely vagy kozvetlenil a jdrm(vet hajtja, és/vagy az akkumulator
toltésére forditodik.

e Start-stop funkcio. e Az energia visszatolto rendszer a fékezés
energiajanak visszataplalasat teszi lehetévé.

e Li-ion akkumulator: konnyebb; gyorsabban télthetd; kb. hatszor
annyi feltoltési-kisutési ciklust bir ki; valamint nem tartalmaz
nagy mennyiségl (pl. balesetkor veszélyessé vald) savat.



https://hu.wikipedia.org/wiki/Bels%C5%91_%C3%A9g%C3%A9s%C5%B1_motor�
https://hu.wikipedia.org/wiki/Villanymotor�
https://hu.wikipedia.org/wiki/Energia-visszat%C3%A1pl%C3%A1l%C3%A1s�
https://hu.wikipedia.org/wiki/Bels%C5%91_%C3%A9g%C3%A9s%C5%B1_motor�
https://hu.wikipedia.org/wiki/Gener%C3%A1tor�
https://hu.wikipedia.org/wiki/Sav�
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SOROS HAJTAS A motor a generatort hajtja, amely elektromos &ramot
termel a kerekeket meghajtd villanymotor és akku szamara,
toltottségétdl fuggdben.

Fékezéskor a jarm{ mozgasi energiajat a villanymotor — generatorként —
az akkumulator toltésére hasznalja fel
A belsdégésli motor teljesitményének csupan mintegy 60%-a hasznosul



https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/4/4f/Hybridserial-hu.svg�

Villamos jarmiivek

-: Eonverter Villanymotor

Tank

PARHUZAMOS HAJTAS Az energia két Uton, parhuzamosan folyhat, vagyis
a bels6égési és a villanymotor egyarant forgathatja a hajtaslancot.
Bonyolultabb elrendezésli megoldas, szélesebb korl szabalyozhatdsaga
viszont nagyobb lGizemanyag-megtakaritast eredményez.
A parhuzamos hibrideknek jobb a hatasfokuk, mint a sorosakeé.
A ma kaphato hibridautdk tobbségében parhuzamos rendszer mikodik.



https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/7/7b/Hybridparallel-hu.svg�

Villamos jarmiivek

SOROS-PARHUZAMOS HAJTASRENDSZER egyesiti magaban mind a
soros, mind a parhuzamos hajtas tulajdonsagait.

A bels6égési motor és a kerekek kozott olyan mechanikai
és/vagy elektromos berendezések taldlhatdok, amelyek elvdlasztjik a
bels6égésli motor (vagy mas elsédleges energiaszolgaltatd eszkoz)
feldl jovo hajtast a vezeto altal igényelt hajtastol.



https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/5/5f/Hybridcombined-hu.svg�
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A villamos jarmi
szerkezete,
altalanos elrendezés

Karossaria-

A.Irbag B verstarkung Smﬁrgﬂrﬁt
Gas- Gasdruck- D 12 Vaolt-
= genemtor == dé&mpfer Battariz

Kraftstoff- Hachyolt-
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Toyota Prius (1.Generation)
Leistungselektroniktopologie
(Powersplit-Hybrid)
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Porsche Cayenne Hybrid
Leistungselektroniktopologie
(Voll-Hybrid)
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[

Brennstofizelien
Stack

Elektrischer Umformer

Antrichsbattens

23 Wasserstoffspeichertanks

> Fuel-cell:

Uzemanyag cella,
fatoéanyag elem
(hidrogén)
USA: GM, Sandia iabor

Tartalyok: 4 éves 10 md S fejlesztés!
e Natrium aluminium

hidridben taroljak a
hidrogént

* A fémhidridek képesek szerkezetikben lekodtni és eltarolni, majd

hének kitéve kiereszteni a hidrogént.

e Ezutan egy lizemanyagcella rendszerben a hidrogént oxigénnel

vegyitve elektromossag termelédik.



https://hu.wikipedia.org/wiki/%C3%9Czemanyagcella�
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> Uj kihivdsok a jarmiiveknél: az eddig megszokottnal
lényegesen nagyobb feszlltségek alkalmazasaval!
»High voltage”, sz6 szerint: nagyfesziiltség.

Az eddig hasznalt meghatarozasok szerint
Nagyfesziiltség: >1000 V-AC és >1500 V- DC!

A gépjarmdiparban a >~30 V/=60V szokatlanul nagy
feszlltseg, ezért alkalmazzak ra HELYTELENUL a

,hagyfeszultség” kifejezést!

Ez a ,,nagyfeszultségl” rész a naqyaramu akkumulator
vagy nagy teljesitményi erdatviteli hajtasrendszer!

Lasd: - MISZ 1 SZa
-EN 50110/MSZ 1585 sza
-MSZ EN 50160 sza

ovany 2.9. ... 2.11. szakaszat;
ovany 3.6.1. ... 3.6.3. szakaszat

ovany 3.7. és 3.8. szakaszat!
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> Uj kihivdsok a jarmiiveknél:
* Nem alkalmaznak biztonsagi intézkedéseket, pl.

az akku-k nincsenek szigetelve. A kezelési
eljarasokat ujbol meg kellett hatarozni!

 Uj akkumuldtor technolégia: Li-ion akku-k.
Karosodas vagy veszély esetén (meég) ismeretlen
kezelési kovetelmények!

e A teszt- és a prototipus jarmivek kezelésére
fokuszalnak. A vevok megkovetelik az egységes

biztonsagi koncepciot, illetve intézkedéseket.
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» Célkitiizések 2012-t4l,

nemzeti és nemzetkézi szinten:

e Felhasznaloi halozat, egységes jelolési, oktatasi és biztonsagi
koncepcio, know-how atadas.

* Fejlesztési célok: Li-ion akkuk, kondenzatorok, akkucellak
ellenérzésére /vezérlésére elektronika, EV és HEV részére
vezérldé egység, a villamos jarmi prototipus és bemutato
példany készitése, hibas akkuk szétszedése és elemzése.

e Vizsgalo laboratorium: elektronika, akku, pl. vibracios vizsgalat.

e Akkumulatorok és a rendszer alkoto elemeinek gyartasa: pl.
villamosmotor, nagyteljesitményd inverter.

* Prototipus gk. vizsgalatai: faraszto , menettulajdonsagok,
jellemz6k meghatarozasa. Alkatrészek betizemelése, vill.mech.
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> Intézkedések:

e Alkalmazottak képzése, szervezési intézkedések
tekintettel a villamos munkara: felelGs személy,
muUveleti instrukciok,

e Jarmivek jelolése, feszultség alatti allapot, a vizsgalati
terilet kijelolése és megjelolése,

e Kiilonleges szerszamok hasznalata, intézkedések az
akkumulator toltéshegz, illetve a parkolashoz,

e Felkészilés és valasz a kuilonleges veszélyhelyzetekre.
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Az alkalmazottak képzése:

> 1. Fokozat:
NEM VILLAMOS MUNKA az erGatviteli célq,

nagyaramu akkumulatorokkal felszerelt jarmiiveken,
pl.:

- a jarmU(vek vezetési vizsgalata,

- ajarmU(-szerkezet javitasa, karbantartasa,

- olajcsere, kerékcsere.

» Ez az MSZ 1585 szabvany szerinti l., Il. és Ill. csoportnak felel
meg!
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» NEM VILLAMOS MUNKA:

e Akik ezt végzik ismerniuk kell a jarm({ sajatossagait és a villamos
veszélyeket , ismerjék a felépitést és az alkat elemeket. DE:

 Villamos munka ezeken az elemeken nincs megengedve! Es
lehetnek még mas olyan miveletek, munkak, amelyeket nem
végezhetnek (a helyi részletes oktatas alapjan!).

» Amit végezhet: a jarmu és a kapcsolddod eszk6zok mikodtetése,

e altalanos tevékenységek, amelyekhez nem sziikséges az eréat-
viteli akkummulatorok kikapcsolasa,

e mechanikai jellegd miveletek,
e szerviz csatlakozas megbontasa, biztonsagi intézkedésekkel.
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Az alkalmazottak képzése:
> 2. Fokozat:

FESZULTSEG NELKULI MUNKA
a lekapcsolt, elszigetelt részeken:

- a feszlltség lekapcsolasa, elszigetelése, a vissza-
kapcsolas megakadalyozasa, a fesziltség nélkuli
allapot ellendrzése,

- az erdatviteli celu nagyaramu alkatrészek
kiemelése és cseréje.
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> FESZULTSEG NELKULI MUNKA, Oktatas:

2a: Kioktatott, de nem szakemberek (75 oras képzés),
(MSZ 1585 sz. lll. csoport),

2b/c: Szakemberek erdsdaramau villamos ismeretekkel és
képesitéssel (15-36 9). (MSZ 1585 sz. IV. csoport)

> Sziikséges ismeretek, amit a képzés sordn el kell sajatitani:

erésaramu villamos alapismeretek (csak 2a képzés esetén),

a villamos veszélyek és elsGsegély nyujtas,

az aramutés és a villamos iv elleni védgGintézkedések,

a biztonsagos és egészséges villamos munka megszervezése,
a szakember és vezetési felelGssége,

a munkatarsak oktatdsa és/vagy minGsitése a villamos
tevékenység terén,

Az erdatviteli célu nagyaramu rendszer ismerete és hasznalata.
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> MEGJEGYZES:

e Avillamos képzettség nélkili személyeknek (MSZ 1585
szabvany szerinti ., ll. és lll. csoport) nem sziikséges, hogy
elméleti és gyakorlati villamos tudasuk, illetve az eréatviteli
nagydramu rendszerben feszultség alatti munkavégzésben
jartassaguk legyen.

e Ezen a terileten dolgozd személyek ismereteit rendszeresen
ellendrizni sztiikséges azért, hogy milyen kiegészité
ismeretekre és képzésekre van sztkséglik a 3. képzési
fokozat szintjének teljesitéséhez.
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Az alkalmazottak képzése:

> 3. Fokozat:

Mindenféle FESZULTSEG ALATTI ES KOZELI munka-
végzeés az erdatviteli nagyaramu rendszerben:

- hibakeresés, hibaelharitas, hibajavitas,

- alkatrészek cseréje feszlltség alatt.
» Ez az MISZ 1585 szabvany IV. és V. csoportjanak felel meg!
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> FESZULTSEG ALATTI ES KOZELI munkavégzés

s Kizardlag erésaramu villamos szakképzettség(i szemé-
lyek, akik teljesitették a 2. képzési fokozat kdvetelményeit és
elegendd tudasuk van a 3. képzési fokozat teljesitéséhez (=6 6ra)
Ezen alkalmazottaknak az eréatviteli nagyaramu rendszer fesziilt-
ség alatti részein valé munkavégzéssel kapcsolatban kiegészité kép
zésen és gyakorlaton kell részt venni, illetve teljesiteni. (IV., V. cs.)

s A képzés tartalma:
e Az alkalmazasi tertlet meghatarozasa.
e Az erOatviteli nagya. rendszeren fesziiltség alatti munkavégzés:
- a munkatarsak képessege, tehetsége,

- a munka szervezése,
- a biztonsagi és segédeszkdzok hasznalata.
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> Szervezeési intéezkedeések a villamos munkakhoz:

‘*Felelds, szakképzett személy kijel6lése minden
villamos munkahoz: (MSZ 1585 sz. V. csoport)

- vezetOli felelossége és felhatalmazasa van tételesen a villamos
munkakra,

- irasbeli megbizasa van,
- felel6s a villamos munkak szervezésére,
- felel8s a villamos munkak veszély kockazatanak kiértékelésére,

- felel6s a munka eljarasok és a sziikséges szerszamok,
védbeszkozok meghatarozasaban,

- felel8s a villamos munkakkal kapcsolatos kioktatasért.
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> Szervezeési intéezkedések:

*Felelds, szakképzett személy
Ajanlott, hogy minden jarmdvel, vizsgalo felszereléssel
vagy berendezéssel, benne az erdatviteli céli nagy-
aramu rendszerrel kapcsolatban legyen megbizasa:

- atervezés és a jellemz6k (mdiszaki adatok) ismeretére,

- atervez6i dokumentacio valtoztatasara, pl. a tesztjarmi
atalakitasara,

- kezdeményezi és jovahagyja munkarendet,

- felel6s a dokumentacio rendszeres ellendrzéséeért, illetve
ezt kezdeményezi. (MSZ 1585 sz. V. csoport)
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> Szervezeési intéezkedeések:

**M(veleti utasitasok a villamos munkahoz:

e Fontos, hogy meghatarozott eljarasok legyenek a villamos
munkakhoz, kiillondsen a prototipusokhoz:

- a jarm(vek erdatviteli célu nagyaramu rendszerének kezelése,

- a szerviz csatlakozas megbontasa,

- szigetelési és beallitasi munkak,

- munkak a szigetelt erdatviteli célu nagyaramu halozaton,

- feszlltség alatti munkak az erdatviteli célu nagyaramu hadlozaton,
- az akkumulator toltése, kiemelése és tarolasa,

- mUveleti utmutatot kell késziteni a meghatarozott jarm(ivekhez
vagy vizsgalo eszkozokhoz.
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» A jarmivek megjeldlése —

az eréatviteli célu nagyaramu rendszer allapota:

Vehicle with High-Voltage System

e Kiegészito jeldlés a
munkaterileten )

. altalanos jeldlés
5
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> A jarmivek megjeldlése —
az eréatviteli célu nagyaramu rendszer allapota:

Az erdatviteli rendszer aktiv,
fesziiltség alatt van!

A jarmivon minden munkat a kijeldlt fele-
|6s személynek kell koordinalni és csak
szakképzett személy dolgozhat a jarmdvon,
Név szerint megnevezve, alairval
Ablakban elhelyezni!

High-Voltage System is live!
Potential of exposed electric contacts!
Allwork on tha vahicle must ba coon = / tharesg sihle s - p’



https://workspace1.conti.de/content/00007642/Documents/00_English Version/02_Templates and Examples/02_Marking/vehicle marking_red.docx�
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» A jarmivek megjelolése —
az eréatviteli célu nagyaramu rendszer allapota:

“*Az eréatviteli rendszer aktiv! p——

Ezt a jelet akkor kell alkalmazni, ha villa- Vehicle with High-Voltage System
mos munkat végeznek a jarmd 12 V-os
rendszerén és az erdatviteli rendszer nincs

o
>

kikapcsolva szakkepzett szemely altal, ) i Votage Sysem s actve s seee s
. . , m] High-Vo.Itlage System iSIdEactiVatEdJrservice disconnect
Akkor is ha ki van kapcsolva, le van valaszt No auaifidvolage sutchoftl______

device:

va, de nem minésitett a kikapcsolas!
eFelel8s személy koord., csak szakképzett
dolgozhat! Név szerint, alairva, ablakba!



https://workspace1.conti.de/content/00007642/Documents/00_English Version/02_Templates and Examples/02_Marking/vehicle marking_yellow.docx�
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» A jarmivek megjeldlése —
az eréatviteli célu nagyaramu rendszer allapota:

*** Az erdatviteli rendszer Kl van kap-

csolva szakképzett személy altal és

ezt méréssel is ellendrizték!
(A 12/24 V-os rendszer még fesziltség alatt lehet!)

eFelel6s szemeély koordinalja a mun-
kat, csak szakképzett dolgozhat!

Név szerint, alairva, ablakbal



https://workspace1.conti.de/content/00007642/Documents/00_English Version/02_Templates and Examples/02_Marking/vehicle marking_green.docx�
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» A vizsgadlo teriilet megjeldlése:az aktiv villamos erédt-

viteli rendszer( (szabadonalld érintkezGkkel — piros jel!) jarmiivet

1 m tavolsagban kordonnal kell koriilvenni! ¢ ~
_ | _ , CAUTION!

Vehicle or Installation with High-Voltage System

DANGER
HIGH-VOLTAGE

Risk of high-voltage on all unprotected devices.
Access restricted to authorized personnel only.



https://workspace1.conti.de/content/00007642/Documents/00_English Version/02_Templates and Examples/02_Marking/workshop area_marking.docx�
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» A vizsgalo teriilet megjelolése a laborokban:
- Ha kovetelmény: a vizsgalo terllet és allapot jelolése és kordon alk.

- Kilonleges jelolések az alkatrész vizsgald készilékeken: , » W
Zart fedelekkel >50 V-DC! Allapot és fesziiltség kijelzés }\ ! j.f
SARGA/PIROS jelz6lampakkal: v !ﬂ i
e e
S
A

HIGH-VOLTAGE

ek g e ) mo e - —



https://workspace1.conti.de/content/00007642/Documents/00_English Version/02_Templates and Examples/02_Marking/workshop area_marking.docx�
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» A munka jellegének megfelel6 egyéni védo
eszkozoket kell hasznalni:

e A nagydramu erdadtviteli rendszer levalasztasara (elszigetelésére)
és a prototipus kocsik csatlakozojanak kihuzasakor is védé
keszty(it és arcvéddvel is ellatott sisakot kell hasznalni!

(1000 %]
) @um VAC
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» A munka jellegének megfelel6 szerszamokat és

miiszereket kell hasznalni:
e Aszerszamoknak igazoltan 1000 V-ra szigeteltnek 5@3

kell lenni! 000 ¥ AC
e Neéhany helyen a feszultség alatti munkahoz keramia é
szerszam alkalmazasa ajanlott!
e (Csak kalibralt, hitelesitett miszert szabad alkalmazni a kikapcsolt

allapot ellenbrzésére! Erre Multiméterek nem alkalmasak! Csak
kulonleges voltmérdket lehet hasznalni, pl. DUSPOL-t
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» Akkumulator toltés, parkolds

e A 12/24 V-os akkuk toltésekor biztositani kell, hogy a nagydramu
erdatviteli rendszer nem general a megengedettnél nagyobb
fesziltséget (pl. DC-DC trafon keresztiil). Mindig gyartd kezelési

utmutatoja szerint kell eljarni!

e Az erdatviteli akku-k toltése: mindig a kijelolt és az
abra szerint megjelolt helyen kell végezni a gyartoi
kezelési utmutato figyelembe vételével.

e A toltés alatt 2,5 m tavolsagot kell tartani az jarm
és az éghet6 anyagok kozott. Nem végezhetd a tol-
tés felugyelet nélkul, kilondsen szabadtéren vagy
éjszaka!

O—=

Electric Vehicles only
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» A témakorre vonatkozo kiilonleges vészhelyzeti
fEIkéSZﬁIéS és valaszok (az Uzem és a labor vezetés feladatail)

o Kiértékeli és beszerzi a megkovetelt tlzoltd anyagokat és
berendezéseket, valamint az els6segély nyujtashoz sziikséges
felszereléseket.

e Atesztpalyan is biztositani kell a
jarm{ berendezéseirdl a szikséges
informacidkat, amelyek vészhely-
zet esetén is hozzaférhetdk
pl. felvazolva és megmagyarazva

(mentési lap)
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> VONATKOZé SZABVANY:

m CHARGE HERE NOW

mobil akkutlts allomasok |

WWW. akkuto|toa|lomasok info

A létesitésrol szolo MSZ HD 60364 sorozat
7. részében:

*MSZ HD 60364-7-722:2016 (A)
Villamos jarmii taplalasa
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» MSZ HD 60364-7-722 szabvany:

* Alkalmazdsa: — azok az dramkorok melyek villamos jarmu
erdoatviteli célu akkumulatorainak feltoltésére szolgalnak,

— biztonsag védelme, ha jarmdibdl wsszataplalas -
torténik a haldzatba ik ,

** Védelem Kiilsé hatasok:

— Freccsend viz ellen védett: 1PX4, (IP34,IP44)
— Kozterlleten az Gtésallosag: 1K07, (2 J)

Talaram védelem: minden dramkort
kilon-kulon kell védeni!

Vészkikapcsold esetén: minden izemi
vezet6t (L1,L2,L3,N) terhelve le kell kapcsolni!




Wa & Villamos jarmdi

taplalasa
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» MSZ HD 60364-7-722 Négy féle toltési mod:

% 1.) <16 A, 250111/4001) V-0s szabvanyos csatlakozd
aljzattal, Uzemi aram és vedo vezetdkkel.

% 2.) <32 A, 250(11/4001) V-0s szabvanyos csatlakozd
aljzattal Gzemi aram és védé vezetbkkel, vezérld
ellen6rz6 funkcioval egyitt, + aramutés elleni
védelem (AVK) a jarm( és a csatlakozd dugé kozott.

Az 1. és a 2. toltési mod alkalmazasa esetén tilos a
jarmUbdl a villamos haldozatba valé visszataplalas!




Villamos jarmu taplalasa

» MSZ HD 60364-7-722
Négy féle toltesi mod:
+** 3.) Specialis villamos jarm{ tapegység, (benne: i
vezetékek, csatlakozok és tartozékok) allandoan a halozatraly '}

van kotve. A vezérlé-ellen8rzési funkcié kiterjed a
tapegységben lévl vezérlb készulékekre is.

“*4.) Jarm(ivon kivuli télt6 hasznalataval (hordozhats)

A vezérl6-ellendrzési funkcio kiterjed a taplalashoz
allanddan csatlakoztatott berendezésre is.

A 3. és 4. mod: lehet visszataplalas, de meg kell akadalyozni
az akaratlan visszatoltést és a csatlakozd dugod lizem
alatti ki-be dugasat (mechanikus vagy villamos retesszel)
kivéve ha levannak kapcsolva!




Villamos jarmu taplalasa
Villamos tc':'lté'egység adattdbldja

Epyon Charging Post DC/DC j i
Ecpso-cc-un—a2~' e




Q Villamos jarmi

NETWORKS taplalasa
> MSZ HD 60364-7-722 Aramiités elleni védelem:

e TN-rendszer: végaramkorben nem lehet PEN-vezetd!

e Az aramkoroket MSZ EN 61558-2-4 szabvany szerinti
rogzitett szigetels trafon keresztil kell taplalni.

e Minden csatlakozasi pontot <30 mA, AVK-val kell védeni,
minden Uzemi vezet6t (L1,L2,L3,N) kapcsoljon le.

e A PE-vezetOn tUzemi vezérld jelek nem léphetnek be a
rogzitett berendezésbe — zavarhatjak pl. az AVK-t

e A csatlakozd egységek magassaga: 0,5 ... 1,0 m kozott!
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Gyors toltési

rendszer:
30 ... 45 perc

/ / FAST CHARGER



A villamos jarmi taplalasa
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Villamos jarmuivek

KOSZONOM A FIGYELMET!

Arato Csaba * cs.arato@freemail.hu

2016. junius 29.
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