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KOMLOS Ferenc: A nemzeti h észivattylipar megteremtése a jov 6 egyik lehet &sége

Motto, Tartalom (1)

,Latni, amit m ar mindenki latott — és azt gondolni rola,
amire m ég senki nem gondolt!”
Szent-Gyorgyi Albert (1893-1986)

Forras - Marx Gyorgy: A MARSLAKOK ERKEZESE (351. oldal), Akadémia Kiadd, 2000.

Az el6adas egy nemzetgazdasagi szempontbol nagy hatasu
aktualis kérdésre koncentral, az iparfejlesztestink egyik
— ez ideig m ég nem kialakitott — de a piac altal hosszutavon
igényelt fontos terlletére.

A hdszivattyuzas vilagszerte elismerten energetikailag

» az egyik leghatékonyabb f Gtési-h Gtesi technologia,

» igy az energiatakarékossag,

» a globalis CO ,-kibocséatas es

» a helyi légszennyezés-csokkentes dont 6 eleme. 5
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Tartalom (2)

Magyarorszag

napenergia,

foldenergia és

hullad eékh 6 potencialja,

magas szinvonall szellemit okeje kedvez:
» a megujuld energiat hasznosito innovativ
hoszivattyus technoldgia elterjesztésének,
» és hatékonyan hozzajarulhatna hazank ipari
fejl 6déeséhez,
» nemzetk6zi kdtelezettségel teljesitéséhez.
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Villamos f lutés — h oszivatty uzas

A villamos fités (tiszta, kornyezetkimeéld fités) mindenki
szamara ismert, de koltsegessege miatt hazankban ma meg
nem tekintheté energiahatékony modszernek.

A legfejlettebb orszagokban pl. Japanban terjedd hészivattyus
fatestechnika ezzel szemben a tisztan villamos ftéshez
hasznalando villamos energia toredéket hasznalja fel arra, hogy
a hoét a kulsé kornyezetbdl (levegbbdl, vizbdl vagy foldbdl)
pbeemelje”, ,szivattylzza” hasznosithato hémérsekletre.

A hészivattyuk hasznalata az épuletgepészetben (ftés—hmv-
h{tés) egyre nagyobb szerepet kap. Megitélesem szerint, ha a
gepeszetben a XIX. szazad a gézgép, a XX. szazad az
elektromossag korszaka volt, akkor a XXI. szazad, a jelenkori IV.

ipari forradalomban a hészivattyuzas korszakava is valhat!
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A hoszivatty Uzas jelent 6sége

A villamos hajtasu hészivattyu a jov6be tekintve is biztonsagos
megoldas, mert lehetdvé teszi az épiletek hatékony fltéset,
hatéseéet és hmv-ellatasat barmilyen forrasbol szarmazzek is a
villamos energia.

A hészivattyus technologia ugy tud megujuldé energiahordozot
hasznositani, hogy igenyli a nuklearis villamosenergia-
termelesbél szarmazo olcsdbb aramot is, ezaltal ennek a két
tertletnek a hiveit is meggy6zden kdzeliteni tudja egymashoz.

A sokoldalu és tiszta alkalmazhatosaga miatt a villamos energia
novelésenek jelentds szerepe van az eletmindseg és az
életszinvonal alakulasaban, és a fogyasztok szeretnének a

villamos energiahoz a lehet6 legolcsdébban hozzajutni.
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Emberhez m éltd kdrnyezet létrehozasa

Az emberi élet min6segeét alapvetéen meghatarozza a levegd
tisztasadga. Az ember biologiai tlrokepessegenek
figyelembevétele és a betegségek megelbzése hazank
gazdasagi fejlédese szempontjabadl is strategiai fontossaguva
valt.

lgény a telepllések |égszennyezéseének, ill. egészségkarosito
hatasanak jelentds csdkkentese. A teleptilések kdrnyezeti
allapotanak javitasa tobb évtizedre szolo kdvetkezetes munkat
jelent!

Tovabbi feladatunk az epulletekben elé ember eletfunkcioival
0sszefliggd objektiv es szubjektiv igények kielégitése, a zart
terek — lakdhely, munkahely — belsd kérnyezetenek,
mikroklimajanak h6komfortja.
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Energiatarolas épuletekkel — valtozo
fogyasztoi tarifa (1)

Az eldirt halozati frekvencia tirestartomanyon belili tartasa a
villamosenergia-szolgaltatasnak egyik legfontosabb mindségi
kovetelmenye. Az alaperdbmuiveknél magasabb fajlagos
koltségen termeld erdbmivek nevezetesen az un.
menetrendtarto erdbmuivek, a csucserdmuivek es
tartalekerémavek a fogyasztoi teljesitményigenyekhez
lleszkednek, biztositjak a mindenkori teljesitmény-egyensulyt.

Ezeknek a nagyobb fajlagos kéltségen termeld erdmuivek
teljesitményét csdokkenteni lehet, ha a hdszivattyuk darabszama
és Osszteljesitménye jelentésen megndne.

A hagyomanyos energetikai paradigma megvaltoztatasahoz a
fogyasztoi novekvé igények kiemelked6en hozzajarulnak.
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Energiatarolas épuletekkel — valtozo
fogyasztoi tarifa (2)

Az Un. smart meréskor az energiavételezes alacsonyabb tarifaju
iId6szakban lehetdve teszik a fogyasztoi koltségcsokkentést.
Ezzel egyidejlileg javithatd az orszagos villamosenergia-
rendszer teljesitmény- és frekvenciaszabalyozasa, es a
rendszer csucs/volgy aranya is csdkkenthetéve valik.

A smart mérdkeszuilekeknek jelentds szereplk van az
energiafogyasztas dnkéntes csokkentesében es a fogyasztas
befolyasolasaban. Mondhato, hogy a hazai energia-

és arviszonyok kdzoétt a villamos fogyasztas volgyidészakainak
fogyasztooldali ndvelése elényds, mert kellé nagysagu hétarolo
kapacitassal a csucsidészakokat at lehet hidalni (a hészivattyu
klilon smart arammerével, a villamos fltésu melengtarolohoz
hasonldan).
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Energiatarolas épuletekkel — valtozo
fogyasztoi tarifa (3)

Ismeretes, hogy a hétarolassal kombinalt volgyidészaki
ellenallasfités (villanybojler) széleskorlien elfogadott
hagyomanyos modszer a hasznalati meleg viz készitésére, sét
meg helyiségfltesre is (a mai napig is hasznalatosak az
,ejszakai arammal” illetve napjainkban a vezérelt arammal
mUkodo hétarolos villanykalyhak).

Az el6z6ek altalanos elterjedésével az ,energiatarolas”
orszagos gondjai csokkennének, mivel a téglabdl epitett
épuleteink is felhnasznalhatdk energiatarolasra, tekintettel
jelentés hdékapacitasukra. A jelenlegi un. geotarifa tarifa elénye
statisztikailag kimutathato, és ez altal bizonyithato a

h&szivattyukkal elért nemzeti eredmény. 0
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Energiatarolas épuletekkel — valtozo
fogyasztoi tarifa (4)

Megfelel6 dinamikus tarifak bevezetéseével a beruhazasi
tamogatas is fokozatosan megsziintethetd a javasolt technika
széles korQ elterjedése eseteén.

Teglabdl epitett épliletek esetében ezek jelentds nagysagu
hdékapacitasa es a jobb hészigetelesek miatt ndvelhet6 a
vOlgyiddszaki fogyasztas a h6komfort terhére, tekintettel arra,
hogy a bels6 kdrnyezet hdmersekleti kategoriakra bonthato, es
ehhez a kisebb h6komforthoz egy kisebb fogyasztoi tarifa is
valaszthato.

A hészivattyus artarifaval (villanyarral és féldgazarral)
0sztondzni lehet a hészivattyls csucstechnika elterjesztését. Az
energiatakarékossag a leghatékonyabban penzigyi eszk6zokkel
szabalyozhato! Az ilyen arpolitika megvaldsitasa az
energiaimportot és a pazarlast is jelentésen csokkentené. 11
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Urlapjavaslat statisztikai tablazathoz

A hészivattyuzas évenkenti statisztikdja nyomon kovetheti a
hazai fejl6dést, a hazai és nemzetkdzi hészivattyus helyzet piaci
dsszehasonlitasat (lasd a kdvetkezo diat).

A statisztikai Grlap kitoltése az megujuld energia orszagos
felnasznalasat illetve elszamolasat mdszaki alapokra helyezne,
és megkonnyitené az éves magyarorszagi 6sszefoglald
jelentések keszitéinek a munkajat.

A hészivattyuk hoforrasairol szolo statisztika bevezetésének
szerepe nelkilozhetetlen!

A vilagviszonylatu szélesebb kor( ismertetés érdekeben az IEA
(International Energy Agency, magyarul: Nemzetkdzi Energia
Ugynokség) felé, a hazai bevezetés utan, hészivattyukrol sz6lo
statisztikai eldirast, illetve szabalyozast is szorgalmazhatnankz
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Hészivattyazas tablazata Kapros Z., Komlés F. 2013.
A A mért/becsiilt
< P - . - szolgaltatott atlag szezonalis
I Villamos l;’:z“;it:zjl,‘slzi“p“s’mak Darab- | Teljesit- | netté teljes | teljesitmény faktor,
" e szam mény héenergia SPF az emlitett
hészivattyaknal
(1., 2., 3. és 4. alaitiak) [db] [EW] [WETY év] [EW.h/KW.h]
Legtermikus hosz ivattyuk isszesen o o
1. 0
(levegd héforrast hészivattyik)
1.1. — levegdilev egd hdsziv attyly (csalke ftd)
1.2, — levegdilev egd hdszivattyy (fatd &s hiitd)
1.3. — lev eg&fviz hdszivattyl (csak ftd)
1.4. — levegdiviz hdszivattynl (fiitd és hiitd)
1.5, —kozvetlen expanzids fviz hdszivattyn
(e (e

Hidrotermikus hdsz ivattyak dsszesen

(felszini viz héforrasi hészivattyk)

2.1. —wvizfllevegd hészivattyi

2.2, — 56lé&fv iz hészivattyl

2.3. —vizfviz hdszivatty

Geotermikus hészivattyiik bsszesen o o
3. (foldhd és felszin alathi viz o
héforrasi hészivattyik)

3.1. —kozvetlen expanzidsilevegd

3.2, — kozvetlen expanzidsiviz

3.3 — saléflev egd hdszivattyn

3.4 — sdléfv iz hdszivattyd

3.5. —wizfllevegd hdszivattyli

3.6. —wizfviz hdszivattyl

4. Hulladékhd héforrasn haszivattyuk dsszesen ¢ ¢ o

4.1. —tavozd levegdilaevegd hoszivathy

4.2, —tdvozd levegdiviz hdszivattyy

4.3. — elfoly o vizflev egd hészivatbyl

4.4, — elfolydé vizfriz hészivattyt

4.5, — sdléflev egd hdszivatty

4.6. — s8lé&fv iz hészivattyn

II. Legtermikus fildgazmotoros hdszivattyu o o o]
II.a. — levegd-levegd hdsziv attylr

I1.b. — levegd-viz hdszivattyli

III. Legtermikus gaziizemmi abszorpcios hiszivatgyik o o o
III.a. — foldgéziizemil
III.b. —pb gdz vagy egyeb fosszilis eredettl gazizerni
III.c. —biogaz tizermnil

V. Egyeb hoszivattyuk o o o

13
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,Magyarorszag Europa furd o6 nagyhatalma ”

A flrd6kbdl és uszodakbdl naponta jelentés mennyiseg 10 °C-
nal nagyobb hémersekletd viz folyik el a csatornaba
kihasznalatlanul! Termalvizeink esetében is hasonlo a helyzet,
altalaban 30-50 °C hémérsékleten a csurgalekhéviz a
megfelel6 vizado rétegbe felszin ala visszaengedesre,

vagy visszasajtolasra keril. Esetleg hGt6tavakba vagy
kGzcsatornaba szintén hasznositas nélkul elfolyik.

Fontos hangsulyozni, hogy orszagunkban jelentés mennyiségi
csurgalék-héviz, mint héforras, hdszivattyus rendszerekkel
hasznosithato lehetne!

A foldgaz kivaltasa és a term alviz energiatakarékos
felhasznalasa , nevezetesen az ésszer U es hatékony
energiagazdalkodas minden onkorm  anyzatnak,
fogyasztonak, felhasznalonak illetve Gzemeltet  6nek kdzos
erdeke. 14
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Hoszivatty uk alkalmazasa a kertészetben (1)

A videk versenykepessegenek fenntarthatdsaga nem képzelhet6
el a mez6gazdasagi innovacio folyamatos 0sztonzeéese, erésitése
nélkdl.

A geotermikus hészivattyaval féliasatrakban és tiveghazakban
olyan klimaviszonyokat tudunk letrehozni, amelyek a termesztett
novenyek fejlédese szamara optimalis.
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Uveghazrol keszult felvetel
Fotd: Kertészet és Szblészet, 62. évfolyam, 27. szam, 2013. julius 3. szam, 22. oldal.1®
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Hoszivatty uk alkalmazasa a kertészetben (2)

A kGzmunkaprogramokhoz is kapcsolhato. Ezt a k6zmunkat, az
orszag minden szantotertletén lehetne végezni. Nem kell hozza
pince, geotermikus adottsagu tertlet és egész évben sokak altal
végezhetd betanitott munkat igényel.

Olyan n6vényhazakra is gondolok, amelyekben az el6irt
technoldgiai igény a fltés es hatés. llyenben termeszthet6 pl.
gomba is. A gomba kitind ize miatt az emberek régota kedvelt,
napjainkban is korszer( taplaléka. A folyamatos piaci elhelyezeés
feltételeit itt is biztositani kell, viszont a gomba iranti erdeklédés
vilagszerte emelkedik. A dragabb gombakat kellene termeszteni,
amelyeket exportalni is lehet.

Jelzem, hogy gombatermesztésiink a masodik vilaghaboru elétt a vilag élvonalaba
Tartozott, és az 1980-as években a csepeli Duna tsz. orszagos integracios

tevékenysége révén Eurdpa elsé szamu gombatermesztéi kdzott volt. 16
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Hoszivatty Uk csoportos megtaplalasa
tapfolyad ék vezetékp arral (1)

Egyedi csaladi hazak tomeges hészivattyus fateskorszerdsitéset

sokkal kedvezdbb beruhazasi koltsegekkel és Iényegesen
magasabb hatékonysaggal meg lehetne oldani.

17
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Hoszivatty Uk csoportos megtaplalasa
tapfolyad ék vezetékp arral (2)

Ugy, hogy nem szondakat, hanem utcaszinten (akar
teleplilésrész szinten) egy tapfolyadek csépart fektetnéenek le,
és 100-200 m mély fart kutparokbol egy kozponti hécsereldn
keresztul adna at a hét a zart rendszerben keringd tapfolyadék
(viz-fagyallo keverek) amelybdl 50—-100 db épilet hészivattyus
taphdje biztosithato lehetne.

Egy ilyen zart rendszer( vezetékhaldzat kiépitese lehetdve
tenné azt is, hogy a telepulésen esetlegesen keletkezd
hulladékhét, vagy a teleptilés ivovizenek néhany Celsius-fokos
hatésebdl keletkezd hét egy hécsereldn keresztil a
tapvizhaldzatba engedjek, s ezzel csokkentsek a kutviz
tbmegaram igenyet, valamint javitsak a hdszivattyus rendszerek
hatékonysagat. 18
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Energiaimport, energiahatékonys ag es
energiaforras-valtas (1)

A 80%-0s import foldgaz tal értékes primerenergia-hordoz 0
ahhoz, hogy vizmelegit 6kben vagy kazanokban 30-65 °C
homeérséklethez h otermelés céljabadl eltiizeljik!
A hészivattyuk hasznalata az épuletgepészetben (fatés—hmv-
h{tés) egyre nagyobb szerepet kap peldaul a

— meglévd allami és 6nkormanyzati épuleteknél;

— Uj és meglévd bérlakasoknal (szocialis épuleteknél);

— korhazak és tarsashazak energetikai feltjitasanal;

— passzivhazaknal,

— CO, semleges épluleteknél (EU direktiva);

— az aktivhazaknal (fejlédési irany);

— a fatési eés hltési-igeny magyarorszagi fejlédese (az

igényes kdz- es ipari epiuletekben altalanossa valt a
klimatizalas). 19




KOMLOS Ferenc: A nemzeti h dszivattylipar megteremtése a jov 6 egyik lehet 6sége
Energiaimport, energiahatékonys ag és
energiaforras-valtas (2)

Ismeretes, hogy Magyarorszagon az orszagos primerenergia-
felnasznalasbol az éplletek részaranya mintegy 40%-0s,
amelybe a ftés, hités es hmv-készites tartozik

(energiafelhasznalas megoszlasa: epulletek 41%, kozlekedes
31% és ipar 28%).

A Nemzeti Eplletenergetikai Stratégia (NEeS) tervezetének
anyagaban egyik javasolt megoldas a hdszivattyuk alkalmazasa.

Téenyadat, hogy olajfogyasztasunk importhanyada (90%)
megegyezik az EU statisztika adataval, a féldgaz azonban
sajnalatosan 20%-kal meghaladja az EU statisztikai atlagat
(60%), vagyis Magyarorszagon a 80%-ot.

20
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Munkahelyek létrehozasa —hoszivatty tipar (1)

Szakmai mUhelyekben széles kdrben ismert az un. Heller-terv.
Tartalma 2005-t6l publikacidkban ismertte valt alabbi
elnevezésekkel illetve dolgozat cimekkel is:

— Heller Laszlo terv, egy munkahelyteremtd kezdeményezés,;
— Heller-program;

— Heller-projekt;

— Valasz a kornyezetvedelem és a munkanélklliség gondjaira.
A projekt lenyege , hogy hosszu tavon a gazkonvektorokat, a
kazanokat és gazbojlereket, valamint a villanybojlereket,
tovabba az un. ,energiafald Iégkondikat” valtsak fel a
tomegigényeket kielegit6, kilonbdzd kivitell és lizemmaodu, és
els6sorban geotermikus, hidrotermikus, légtermikus és
hulladék (pl. csurgalékhéviz, tavozolevegd) hoforrast hasznositod
villamos hajtasu hdszivattyuk. 21
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Munkahelyek létrehozasa —hoszivatty Uipar (2)

Ezeket Magyarorszagon kell fejleszteni, gyartani, magyar
munkaerdvel kellene az adott helyszinekre betervezni,
telepiteni, szervizelni, és a terméket, a szolgaltatast, valamint a
technoldgiat exportalni elsésorban Kozep- és Kelet-Eurdpaban.
2009-0ta a hazai és kulfoldi piacon az import hdszivattyuk
alkalmazasan kivll az energiahatékonysag-ndvelés magyar
eszkdze, a Geowatt Kft. altal fejlesztett és gyartott,
mintaoltalommal védett, névelt hémérsekletl, geotermikus
hdszivattydcsaladja is megjelent, amely 2012-ben Magyar
Termék Nagydij® kitiintetésben részesult. Ennek fejlesztése
folyamatosan torténik. Pl. Fodor Zoltan: ,A hdszivattyuk
hatékonysagarol, alkalmazhatosagarol l1l.” cim( szakcikk
(Magyar Installateur 25. evf. 2015/5. szam, 26-28. oldal).

Az a technika, amelyet a magyar fejlesztés kepvisel, az europai
szinten a geotermikus hdszivattyuk tertletén egyaltalan nem_
letezik, olyan ertéket képvisel, amelyet nem kihasznalni vétek.
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A magyar h oszivatty Us rendszerrel tortén o0

hatékony h otermelés és h o6elvon as

A magyar geotermikus novelt hdmerseékleti (65 °C, pl. 65/59 °C-
os fatesi héléepcsével) multifunkcios (fités — aktiv hités — hmv-
elGallitas) hdszivattyaval egyséegnyi felvett halozati villamos
energiabdl eves atlagban 4-5 egységnyi fltesi energia
biztosithatd az épilet részére! Ez a hdszivattyu tobb eplletnél jo
hatékonysaggal alkalmazhato meglévé radiatoros fdteéseknél is!
Fltéskor az 55-65 °C-o0s hmv-et a ftéssel azonos 4-5-sz0ros
hatékonysaggal szolgaltatja! A hmv el6allitasanak
energiafelhasznalasa a hészivattyu hitési izemmaodjaban

kb. 15%-kal csOkken a hészivattyu fatési izemmaodjahoz
viszonyitva.

A fenti geotermikus hészivattyu villamosenergia-felhasznalasa
legfeljebb 50%-a a nyari hitést biztosito folyadekhltbk-, a split
klimak- és az un. ,legkondi” berendezésekhez viszonyitva! 23
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Osszefoglalas (1)

A lényeg az 52% -os energiafligg 6segunk csokkentése , az
export es a GDP névelése. Ami nelkll nincs hatékony mindseqi
munkahelyteremtes. Ezt els6sorban a gazfelhasznalas lakossagi
szektorban valo cstkkentesével, és exportkepes, tudasalapu
technologiak hazai fejlesztésével lenet megalapozni.

Jelenleg (2014-es adat) hazai villamosenergia-
fogyasztasunk importhanyada 35-40% (olcsobb a kilfé  1di)!

Uj villamos erémiivek szilkségesek a versenyképes ellatas
biztositasahoz, ehhez a fltesi gazfelhasznalas csdokkentese
lletve részleges és folyamatos kivaltasa szikseges olcso
villamos energiaval, hészivattyuk alkalmazasaval. 24
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Osszefoglalas (2)

Korm anyzatunk egy kiemelt h @szivattyu-programon
keresztll nagy segitseget adhat.

Az EU érdekelt az energiahatékonysagban a hészivattyus
technoldgia széleskorl néveléseben (vonatkozo anyagok:
2012/27/EU; 2015. evi LVII. toérvény az energiahatékonysagrol).

Megitelesem szerint az EU 2021-2027-ig tarto kovetkezd
id6szakaban a V4-ek (www.visegradgroup.eu) dsszefogasaval
eredmenyesseé tehetnénk a hészivattyuipart orszagunkban.

A visegradi csoport azon torekves eredményeként jott 1étre,
hogy a kGzép-eurdpai régio orszagai az dsszeuropai integracio
keretein belil koz6sen lépjenek fel a szamukra fontos
terileteken.” A Visegradi csoport: Cseh Kdztarsasag,
Lengyelorszag, Magyarorszag es Szlovakia regionalis
egyuttmikodese.

25
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Osszefoglalds (3)

Hoszivattyuiparunk megteremtésevel sikeresebbek
lehetnénk Europaban!

Akkor orulnek igazan, ha orszagunk zaszlovivdje lehetne a
fentiekben bemutatott csucstechnika vilagviszonylatd,
szélesebb kori elterjesztésenek.

A Vedegylet az 1844. oktober 6-1 pozsonyi alakuld gyllésén
elfogadott alapszabalya szerint a kulfoldi arukat ki kell szoritani
a hazai piacrol, amelyet a honi ipar szamara kell biztositani.

A fenti alapszabalyt napjainkra alkalmazva
patrictaszemléletet jelent, illetve  Sofalvi Tam as nyom an az

,EU nyelvezetén”: endogen potencialt!
26
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lrodalom

A jelen el 6adas cimével azonos cim U tanulm any:
e Polgari Szemle, 11. évf., 2015/1-3. szam, 412-429. oldal.

A fenti tanulm anybal roviditve két resz:
o Elektrotechnika, 108. évf. 2015/3. szam, 9-11. oldal;
o Elektrotechnika, 108. évf. 2015/4. szam, 10-12. oldal.

Fenti tanulm any roviditve, egy-egy szakcikkben:
o Magyar Eplletgépészet, LXIV. évf. 2015/4. szam, 13-16.0ld.;
o Energiagazdalkodas, 56. évf. 2015. 3-4. szam, 36—-37. oldal.

KOszonoOm megtisztel o figyelm Uket!
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